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مقدمه:

احداث و راه اندازی هر واحد صنعتی نیازمند شناخت مبانی تئوریک و دیدگاه های عملی متناسب با شرایط اقتصادی موجود جامعه به منظور نیل به اهداف تولید می باشد . بررسی امکان احداث واحد (امکان سنجی) ایجاب می کند که پارامترهای مختلف و چند جانبه اقتصادی-صنعتی در یک طرح جامع توجیهی مورد نظر قرار گیرند، که از آن جمله عبارتند از :
1) تعیین میزان سرمایه گذاری طرح ، بررسی منابع سرمایه گذاری ، امکان اخذ تسهیلات و راه های جذب سرمایه
2) نحوه تامین مواد اولیه ، تحقیقات در زمینه ماهیت مواد ، بررسی آلترناتیوهای مختلف و مزیت های اقتصادی در انتخاب مواد
3) شناخت فرآیندهای مختلف تولید ، بررسی سیستم ها و تکنولوژی های موجود، انتخاب تجهیزات و ماشین آلات برتر
4) مطالعات در زمینه محل اجرای طرح از جهت مختصات جغرافیای اقتصادی، نحوه استقرار تاسیسات و ماشین آلات در زمینه کاربرد و استفاده بهینه از آنها
5) شناخت صحیح از مشخصات و ماهیت محصول و انطباق آن با استانداردهای ملی و بین المللی بمنظور ارتقاء کیفی محصول با نگاه به جایگاه و قابلیت صادراتی آن

این بررسی ها مجموعاً در راستای نیل به هدف توسعه تولید ، افزایش کیفی محصولات و تحکیم و استمرار فعالیت تولیدی و بهبود ساختار فنی واحد احداث شده صورت می گیرد.
طرح حاضر سعی دارد تا مجموعه عوامل و فاکتورهای موثر در تولید انواع آجر را حتی الامکان توضیح داده و به بررسی توجیه پذیری مالی و اقتصادی این طرح بپردازد.
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آجر ـ واژه بابلي است ,نام خشت نوشته هايي بوده است كه بر آنها فرمان ,منشور ,قانون وجزاينها را مي نوشتند .سومري ها و بابليها ,براي ساختن خشت , پس از فرو نشستن سيلاب گل خميري را ازكنار رودخانه بدست مي آورند .
پختن آجر بايد همزمان با پيدايش آتش , نخست دردشت هايي كه سنگ پيدا نمي شده اختراع شده باشد .نخستين بار ازگل پخته ديواره ها وكف اجاق ها , به آجر پزي پي بردند . پيشينه آجر پزي درخوزستان و ميانرودان ( بين النهرين ) زودتر ازجاهاي ديگر ايران زمين است , درهندوستان تاشش هزار سال پيش مي رسد .
امروزه در کشور ما با توجه به رشد ساخت و ساز بویژه در مناطق شهری گرایش به مصرف ین محصول افزایش چشم گیری پیدا کرده است . در این فصل به معرفی این محصول می پردازیم تا بیشتر با آن آشنا شویم :

1-1- معرفی محصول :
آجر سنگي است ساختگي (مصنوعي) كه نوع رسي آن از پختن خشت (گل شكل داده شده) و نوع ماسه آهكي آن از عمل آوردن خشت ماسه آهكي (كه از فشردن مخلوط همگن ماسه سيليسي و آهك در قالب ساخته مي‌شود) با بخار تحت فشار زياد به دست مي‌آيد، آجرهاي بتني همانند بلوكهاي سيماني تهيه مي‌شوند. آجر رسي عمدتاً از سيليكاتهاي آلومينيوم بوده و آجر ماسه آهكي از سنگدانه‌هاي ريز سيليسي تشكيل شده است كه توسط خميري از جنس سيليكات كلسيم به همديگر چسبيده‌اند. اين آجر معمولاً به رنگ خاكستري است ولي مي‌توان با افزودن رنگ مناسب آن را به رنگهاي ديگر نيز توليد نمود. آجر به اشكال مكعب مستطيل توپر، سوراخدار، توخالي (مجوف تيغه‌اي و سقفي) و قطعات نازك توليد مي‌شود. از آجر در ساختن ديوارهاي باربر، تيغه‌هاي جدا كننده، سقفهاي تيرچه بلوك، طاق ضربي بين تيرآهنها و نماي خارجي و داخلي ساختمانها بهره‌گيري مي‌شود.




1-1-1- تاریخچه محصول :
آجر از قدیمی ترین مصالح ساختمانی است که قدمت آن بنا به عقیده برخی از باستان شناسان به ده هزار سال پیش می رسد.در ایران بقایای کوره های سفال پزی و آجر پزی در شوش و سیلک کاشان که تاریخ آنها به هزاره چهارم پیش از میلاد می رسد پیدا شده است. همچنین نشانه هایی از تولید و مصرف آجر در هندوستان به دست آمده که حاکی از سابقه شش هزار ساله آجر در آن کشور است وازه آجر بابلی و نام خشت هایی بوده که بر روی آنها منشورها  قوانین و نظایر آنها را می نوشتند گمان می رود نخستین بار از پخته شدن خاک دیواره ها و کف اجاق ها به پختن آجر پی  برده اند . 
کوره های آجر پزی ابتدایی بی گمان از مکان هایی تشکیل می شده که در آن لایه های هیزم و خشت متناوبا روی هم چیده می شده است.
فن استفاده از آجر ازآسیای غربی به سوی غرب مصر و سپس به روم و به سمت شرق هندوستان و چین رفته است در سده چهارم اروپایی ها شروع به استفاده از آجر کردند ولی پس از مدتی از رونق افتاده و رواج مجدد از سده 12 میلادی بوده که ابتدا از ایتالیا شروع شد.
در ایران باستان ساختمان های بزرگ و زیبایی بنا شده اند که پاره ای از آنها هنوز پا بر جا هستند؛ نظیر طاق کسری در غرب ایران قدیم ، آرامگاه شاه اسماعیل سامانی در گنبد کاووس و مسجد اصفهان را که با آجر ساخته اند همچنینی پلها و سد های قدیمی مانند پل دختر  سد کبار در قم از جمله بناهای قدیمی می باشند.
درايران , درجاهايي كه سنگ نبود , پختن ومصرف كردن آجر از زمان باستان معمول شده . در دوران ساسانيان , مصرف كردن آجر گسترش يافت . آجرهاي ساساني را نخست به كنده گي 7 تا8*44*44 س.م مي ساختند . كف دالان مسجد جامع اصفهان با آجر هاي ساساني به روش نره فرش شده است , اين آجرها اززمان ساسانيان كه اينجا آتشكده بوه بجا مانده اند . آجرهاي بزرگ قدمگاه نيشابور هم از زمان ساسانيان بجا مانده اند زيرا آنجا آتشكده آذر برزين مهر بوده است .
ساختمانهاي بزرگ وزيباي آجري زيادي در ايران زمين زمان باستان بجامانده اند مانند :طاق كسري درميانرودان ( بين النهرين ) , پلهاي دختر كه براي آناهيتا ( ناپليد = بي گناه = معصومه ) ايزد آب يا ,بابك ( با = آب + بك = بغ = ايزد ) ساخته شده اند ,گنبد كاووس ,مسجدهاي بزرگ (بيشتر مسجدهاي جامع ) كه در زمان ساسانيان آتشكده بوده اند ونشانه هنر آجر كاري استادان ايراني هستند . شاهكار هنر آجر كاري مسجد جامع اصفهان وگنبد كاووس زيباتر از ساختمانهاي آجر ي ديگرند .

1-2- کد آیسیک محصول :
کد شناسایی این محصول (کد آیسیک3) که با نام آجر ترکیبی مواد سلولزی و کانی ثبت شده ، 26951413 می باشد که واحد سنجش آن هزار قالب است . براساس سیستم طبقه بندی آیسیک، عدد 26 مربوط به سایر محصولات کانی غیر فلزی می باشد.










1-3- بررسی استانداردهای مرتبط با محصول :
آجرهاي مصرفي در هر پروژه بايد از نظر ويژگيهاي فيزيكي، شيميايي و مكانيكي (مانند ابعاد، رنگ و ديگر مشخصه‌ها) با آنچه در نقشه‌ها، دستور كارها، مشخصات فني خصوصي و ساير مدارك پيمان ذكر شده است منطبق باشد. نمونه آجرهاي مصرفي اعم از پشت كار و نما، توپر و سوراخدار مجوف تيغه‌اي و سقفي، انواع رسي و ماسه آهكي بايد قبلاً به تصويب دستگاه نظارت برسد.ويژگيهاي فيزيكي، شيميايي و مكانيكي آجرها و روش آزمايش آنها بايد مطابق استانداردهاي ايراني زير باشد:

	ردیف
	شماره استاندارد
	عنوان استاندارد

	1
	7
	آجرهاي رسي (مشتمل بر ويژگيها، نمونه‌برداري و روشهاي آزمايش)

	2
	2909
	استاندارد ويژگيها و روشهاي آزمون تيرچه و بلوك سقفي

	3
	991
	آجر نسوز جهت طاقهاي قوسي




1-4- کاربرد های محصول :
کاربرد های این محصولات با توجه به نوع تولیدشان مشخص می شود . در زیر با بخشی از کاربدهای فعلی و قدیمی این محصول بیشتر آشنا می شویم :
اولين پيام هاي تاريخي تمدن هاي گذشته به وسيله آجر براي ما به يادگار مانده است اين اسناد تاريخي اولين كتابخانه هاي تمدن بشري را تشكيل مي داده اند . به اعتقاد باستان شناسان اولين بار آجر در سرزمين بين النهرين تهيه شده است .به هر صورت بايد آجر پس از پيدايش آتش و و در نواحي كه معادن سنگ وجود نداشته اند اختراع شده باشد . 
نمونه هاي زيبا و با عظمت كار برد آجر در معماري ايران باستان نماينده پيشرفت درخشان ايرانيان درتوليد و مهندسي كاربرد اين مصالح است . در اين ميان مي توان از زيگورات جغازنبيل , ايوان مدائن , كاخ هاي فيروز‌آباد و لرستان درقبل از اسلام و همين طور مساجدجامع اصفهان ويزد , گنبدكاووس و ارگ تبريز مربوط به دوران بعد از اسلام نام برد .
رمز توانايي آجر درخلق شگف انگيز ترين ساختمان هاي تاريخ در تناسبات آن نهفته است اين ابعاد در طي زمان متحول شده ودر حال حاضر باساختار وتوانايي بدن انسان هماهنگ شده است . ابعاد آجربه طريقي است كه به راحتي در يكديگر قفل وبست مي گردند . اين خاصيت , كيفيت هاي مهندسي بي شماري ازجمله درمحل اتصال دوديوار به يكديگر به وجود مي آورد آجرهابه كمك ملات به يكديگر متصل مي شوند وسطح يكنواختي را به وجود مي آورند . اين ابعاد متناسب باعث شده است كه اين مصالح به منظور اجراي دهانه هاي وسيع به صورت قوس وطاق وگنبد كه اززمان قبل از اساسانيان درايران رواج داشته است ,‌كار آيي منحصر به فردي داشته باشد .
خواص آجر باعث شده است كه به عنوان خواص پركننده ديوار و سقف ازجمله پرمصرف ترين مصالح باشد . زيبايي آجر و الگوي حاصل از آجر چيني باعث شده است كه به صورت نما درداخل وخارج بنا مورد استفاده قرار گيرد وهويت خاصي به ساختمان ببخشد . استفاده از آجر به عنوان فرش كف و پلكان , فارغ از مقاومت مطلوب آن ويژگي هاي اقليمي اين مصالح كويري را بيشتر به نمايش مي گذارد .
روش نوين امروزي , وسايل فني زياد و امكانات فراواني را به دست معماران داده است كه با وجود مدرن بودن , وسيله اي براي شكفتن روح حساس و زيبا شناس آنها مي باشد . البته تنها آجر وسيله شناخت اين زيبايي روحي نيست وعناصر بسياري نيز اين عمل را به خوبي انجام مي دهند ولي فرق بين آنها دراين است كه آجر قابليت ايفاي هر منظوري را دارد و باوجود گذشت قرون متمادي هنوز مدرن است . يك ساختمان آجري جزئي از طبيعت است وهم آوايي آن را نه تنها به هم نمي زند بلكه رنگ وفرم بديعي نيز به آن مي بخشد و بااين وجود هيچگاه كهنه نبوده و نيست وهمراه با زمان پيش مي رود . به هر حال يك ساختمان آجري همانند يك فرش دستباف , تركيب بديعي از سليقه هاي بي انتهاي معماران هنرمند است .



شيل و ترکيبات سازنده
شيل نوعي سنگ رسوبي است که عمدتاً از دانههاي ريز تشکيل شده است. مشخصه شيل دارابودن صفحات موازي و لايه لايهاي است که به سهولت ورقه ورقه مي شوند و ضخامت هر ورقه کمتر ازيک سانتيمتر است. شيلها عمدتاً ترکيبي از کانيهاي رسي و دانههاي کوارتز هستند و رس مهمترين جزء سازنده آنها است. رنگ شيلها معمولاً خاکستري است. ميزان ترکيبات سازنده شيلها تعيين کننده رنگ آنها است. براي مثال شيلهاي سياه حاوي ترکيبات کربندار بيشتري هستند. رنگ قرمز در شيلها به علت وجود اکسيد آهن (هماتيت) است. هيدروکسيدهاي آهن از جمله گئوتيت و ليمونيت موجود درشيلها به ترتيب باعث ايجاد رنگ قهوهاي و زرد ميشوند. کانيهاي کلريت، بيوتيت و ايلايت در شيلها باعث به وجود آمدن رنگ سبز در آنها ميشود .
شيلها را از روي کانيهاي موجود در آنها به چهار دسته زير طبقهبندي ميکنند: 
     شيلهاي سيليسي : قسمت عمده آن از دانههاي ريز کوارتز تشکيل شده است. دانههاي فلدسپات در اينگونه شيلها بهندرت ديده ميشود ولي سيمان آنها ممکن است آهکي ، گلوکونيتي آهندار و کربندار باشد.
     شيلهاي فلدسپاتي: اين شيلها را گاهي شيلهاي کائولينيتي مينامند و داراي بيش از 10 درصد فلدسپات ميباشند و ماتريکس آنها از کائولينيت يا کانيهاي رسي تشکيل شده است.
     شيلهاي کلريتي: اين سنگها حاوي فلدسپات و کوارتز و ماتريکس کلريتي هستند.
     شيلهاي ميکادار: در اينگونه سنگها مقدار زيادي ورقههاي ميکا ديده ميشودکه غالباً با سريست همراه هستند. رنگ اين شيلها معمولاً خاکستري تا قهوهاي است ولي گاهي به رنگ قرمز و سبز نيز ديده      ميشوند.  


محل تشکيل شيلها و منابع آن در ايران
شيلها در مکانهايي تشکيل ميشوند که سرعت حرکت آب آهسته است و رسوبگذاري به راحتي انجام ميشود. بنابراين شيلها را عمدتاً ميتوان در درياچهها، دلتاي رودخانهها و دشتهاي رسوبي يافت.
شيل يکي از اصليترين سنگهاي سازندهاي سنگي ايران است. گسترش واحدهاي شيلي تقريباً در تمام واحدهاي ساختاري کشور ديده ميشود. بيشترين گسترش واحدهاي شيلي در منطقهي سنندج - سيرجان قرار دارند. ديگر واحدهاي ساختاري ايران که در آن شيل گسترش فراوان دارد عبارتند از منطقه البرز - آذربايجان و ايران مرکزي.
 تفاوت شيل با سنگهاي معدني                                                                               
تفاوت شيل با سنگهاي معدني در ريز دانه بودن شيل و نحوه تشکيل شيل است. شيل سنگ رسوبي و لايه لايه است که به راحتي اين لايهها از هم جدا ميشوند و همچنين شيلها داراي طيف رنگي گستردهاي هستند.
برخي از ويژگيهاي آجرهاي شيلي                                                                        
      رنگ: رنگ از مهمترين مزاياي آجرهاي شيلي است. مهمترين ويژگي رنگ آجر شيلي طبيعي بودن آن است. لذا رنگ اين آجرها ثابت بوده و با گذشت زمان، افزايش يا کاهش دما و همچنين بارش باران و يا تابش خورشيد تغيير نميکند. سنگ شيل در ابتدا خاکستري تا سياه است که پس از جذب حرارت در کوره به تدريج به رنگ نارنجي روشن و نهايتاً با بالارفتن دماي کوره به رنگ سياه متمايل ميشود. 
      عدم شوره زني: آجر شيلي به علت تفاوت در ترکيبات شيميايي نسبت به آجرهاي سنتي (آجرهاي رسي) جذب آب پاييني دارد، رطوبت را در خود نگه نميدارد و سريعاً آن را دفع ميکند لذا احتمال شورهزني در اين آجرها کمتر است.
      مقاومت فيزيکي و شيميايي: آجرهاي شيلي در برابر اسيدها، بازها، رطوبت، حرارت، سرماي زياد و انجماد کاملاً مقاوم هستند و از ثبات رنگ و کيفيت بالايي در برابر گازها و آلايندههاي موجود در هوا برخوردار ميباشند.
      پايداري: اين آجرها در برابر فشارهاي متعارف فيزيکي و ساييدگي مقاوم بوده لذا بر اساس آنچه در کشورهاي مختلف به صورت مشابه به کار برده شده در طول صدها سال دوام خواهند آورد
      مقاومت حرارتي: آجر شيلي در مقايسه با مصالح ديگري که در نماي ساختمان استفاده ميشوند مانند شيشه و آلومينيوم از ضريب انتقال حرارتي پايينتري برخوردار است لذا عايق حرارتي مناسبي به شمار ميآيد.
      دفع رطوبت: آجر شيلي رطوبت را در خود نگه نميدارد و سريعاً آن را دفع ميکند.
      مطابقت با استانداردهاي محيط زيست: منبع مورد استفاده براي آجرهاي سنتي خاکهاي کشاورزي است و از آنجا که خاک مهمترين رکن کشاورزي است و تشکيل هر سانتيمترخاک مدت زمان زيادي طول     ميکشد، لذا استفاده از منبع ديگري به غير از خاک کشاورزي جهت توليد آجر باعث حفظ محيط زيست خواهد شد.









مقايسه ترکيبات شيمايي آجر شيلي و آجر رسي
 همانطور که جدول 1 نشان ميدهد وجود مواد مضر از جمله سولفاتها و بالا بودن میزان LOI در خاکهای رسي مورد استفاده در آجرهاي سنتي و نیز بالا بودن میزان سیلیس و آلومینیوم و ناچیز بودن مواد مضر و پایین بودن LOI مواد سنگهای معدن و شيلها، مهمترين دليل برتري کيفيت آجرهاي شيلي و آجرهاي ساخته شده با استفاده از سنگ معدن نسبت به آجرهاي رسي است. 
   جدول (1) مقايسه آناليز شيميايي خاکهاي رس با خاکهاي حاصل از سنگ معدن سنگ شيل
	آنالیز شیمیاییXRF
	خاکهای رس
	سنگهای معدن و شیل ها

	AL2O3+ SiO2+ Fe2O3
 
	کمتر از % 60
	بیشتر از %80

	CaO+ K2O+ SO3
 
	بیشتر از %15
	کمتر از %9

	LOI
	بیشتر از %15
	کمتر از %9



 
استفاده از سنگهای معدنی و شیل ها به عنوان مواد اصلی آجر در کشورهای صنعتی مرسوم بوده و دراجراي نماهای ساختمان مورد استفاده قرار می گیرد. جدول (2) بیانگر شاخص های کیفیت این محصول و مقایسه آن با آجرهائی می باشد که با خاک رس تولید شده است. 
 

                                   جدول (2) مقایسه شاخص کیفیت آجرپایه سنگ با خاک رس 
	شاخص کیفیت
	سنگ معدنی
	خاک رس

	در صد جذب آب
	16-8
	بیشتر از 23

	مقاومت فشاری
	بیشتر از  kg/cm2350
	کمتر از kg/cm2230

	مواد محلول
	کمتر از 6/.درصد
	افزون از6/.درصد

	میزان تاب و پیچیدگی و رواداری آجر
	کمتر از mm 1
	بیشتر از mm 1

	میزان یخ زدگی
	انطباق کامل با استاندارد
	آسیب پذیر بودن

	مقاومت در برابر بارانهای اسیدی  
و آلایندگی های هوا
	مقاوم بودن و ثبات رنگ و لعاب آجر
	شوره زدگی ، بد رنگی و سایش و خوردگی نمای آجر

	تنوع رنگ
	رنگهای شاد و متنوع مطابق با سلیقه های مختلف
	محدودیت در رنگ

	مطابقت با قوانین محیط زیست
	همراه با محیط زیست
	تخریب زمینها ی کشاورزی


 


مزاياي استفاده از سنگ شيل جهت توليد آجر :
· مقاومت فشاري بسيار بالا
· خاصيت ضد سايش بودن (آجر كف فرش)
· درصد جذب آب بسيار پايين
· مقاومت در برابر يخ زدگي
· عدم جذب آلودگي محيط به سطح آجرنما
· زيبا سازي نماي ساختمان ها
· كاهش آسيب به محيط زيست در هنگام توليد

مطالعه و بررسي معدن شيل براي ساخت و توليد آجر قرمز 
از حرارت دادن پختن خشت آجر بدست مي آيد.خشت مخلوط همگن خاك و آب شكل داده شده است. خاك اوليه توليد آجر بيشتر از نهشته هاي رسوبي چون رس ،شيل و مارن تامين ميگردد. در تعداد زيادي كارگاه محلي ، در نزديكي شهر ها و روستا ها آجر توليد شده غالبا با استفاده از خاك هاي محل خود آجر هاي مشخصي را توليد مي كرده اند. با صنعتي شدن توليد آجر نيز به مراكز محدود تري اختصاص يافته و به صورت متمركز و مكانيزه صورت ميگيرد و حتي براي توليد آجر قرمز از مواد ديگري كمك گرفته شده است. 
اين رسوبات آبرفتي جوان كه حاوي ذرات ريزدانه رس و سيلت مي باشند دشت هاي وسيعي را تشكيل ميدهند و به دليل دارا بودن مقدار قابل توجهي از مواد معدني ، بسيار حاصلخيز و براي كشاورزي مناسب هستند. برداشت طولاني مدت و بي رويه اين خاك ها ، از يك طرف و گسترش شهر ها از سوي ديگر ، علاوه بر ايجاد مناظر ناخوشايند گودال هاي بزرگ حفر شده ومسائل زيست محيطي ،باعث تضييع و تهديد خاك هاي كشاورزي ميشود. در اين رابطه كافيست سري به اطراف اصفهان و شهر هاي بزرگ اين استان بزنيم. آجر توليدي ضمن استحكام مي بايستي ظاهر و نمايي عام پسند داشته باشد. با توجه به اهميت كنوني توسعه پايدار و اهداف آن جايگزيني منابع جديد خاك آجرپزي ضروري به نظر ميرسد كه با در نظر گرفتن تركيب خاك مناسب براي ساخت آجر ،و آجر رنگي قرمز سازند هاي حاوي نهشته هاي شيل و مارن، كه در اين استان فراوان ميباشند، ميتوانند بهترين جايگزين باشند. به منظور تامين اهداف فوق بخش شيلي سازند در جنوب شرق شهر شهرضا براي توليد آجر قرمز مناسب،بررسي شد. 
محل و موقعيت و زمين شناسي
ذخاير شيل سبز در بخش ساختاري سنندج-سيرجان و در مسير جاده ارتباطي رامشه به امين آباد ، با طول و عرض جغرافيايي 7-59 و 49-31 واقع است. سازند شيلي واحدي است شيلي آهكي از محيطي دريايي كه در نواحي جنوب شهرضا و جنوب شرقي استان توسعه يافته و داراي دو بخش غير رسمي شيل سبز و آهك هاي چرتي است. ارتفاعات نسبتا بلند منطقه بيشتر از نوع آهك و دولوميت دوران اول و دوم است. 
در اصفهان و بعضي از مناطق همجوار اصفهان بخش شيل سبز به صورت ناهمساز بر روي سازند زيرين قرار ميگيرد. سن اين بخش در اصفهان و مناطق همجوار آن در اصفهان كرتاسه است. 
بحث :
به منظور انجام مطالعات زمين شيميايي ، كاني شناختي و توليد آجر قرمز، نمونه برداري از بخش شيل صورت گرفت. نمونه برداري به روش شبكه بندي سيستماتيك انجام شد. كليه نمونه هاي برداشتي با هم مخلوط و نمونه مركب بدست آمد. تجزيه شيميايي كه به روش جذب اتمي در آزمايشگاه انجام شد نشان ميدهد كه در خاك اين منطقه به ترتيب TiO2,K2O,MgO,CaO,Fe2O3,Al2O3,SiO2 فراوان ترين اجزاي اصلي ميباشند ( جدول1). مطالعات كاني شناختي با پراش پرتو(XRD) صورت گرفت. طبق نتايج بدست آمده كاني هاي موجود در اين شيل عبارتند از: موننت موريلونيت ، كوارتز، كلسيت ، آلبيت و دولوميت (جدول2) . با مقايسه تركيب اين خاك و تركيب استاندارد خاك آجرپزي (جدول3) مشخص ميگردد كه اين خاك كاملا در محدوده استاندارد قراردارد و درصد بالاي كاني رسي و كوارتز نشان ميدهد كه خاكي مناسب براي ساخت و توليد آجر قرمز است.
بر اساس تجزيه بدست آمده براي توليد آجر قرمز از ذخاير خاك رس مصرفي براي توليد آجر هاي معمولي مي بايستي خاك قرمز(هماتيت) اضافه و مصرف نمود. به ازا هر تن خاك رس حدود 200 تا 150 كيلوگرم خاك قرمز مورد نياز مي باشد، اين موضوع مستلزم پرداخت هزينه خواهد بود. 

تفاوت آجرنماي زرد و قرمز
آجرنماي قرمز علاوه بر رنگ ظاهري با آجرزرد تفاوت هاي ديگري نيز دارد : 
1. آجرنماي زرد معمولا از خاك رس تهيه ميشود ولي آجرنماي قرمز توليدي اين كارخانه از معادن سنگ شيل كه داراي اكسيد آهن بالا ميباشد ،تهيه ميشود. به طوري كه نياز به افزودن مواد رنگي نمي باشد و دوام رنگ به طور دائم ثابت ميباشد.
2. درصد جذب آب آجرنماي قرمز بسيار پائين بوده ، به همين دليل در زمستان در هنگام يخ بندان دوام بيشتري دارد و مناسب جهت استفاده در مناطق سردسيري ميباشد. همچنين اين نوع آجر مناسب جهت شهرهاي بزرگ و آلوده و نيز مناطق شرجي با رطوبت بالا مي باشد، چرا كه آجرنماي قرمز رطوبت و آلودگي را به خود جذب نميكند و همين امر باعث ميشود تا ساليان سال با همان كيفيت اوليه باقي بماند.
3. خاصيت ضد سايش آجرنماي قرمز باعث ميگردد كه در بسياري از كشورهاي جهان جهت استفاده در اماكن عمومي نظير پياده روها و نيز منازل ويلايي به صورت كف فرش استفاده گردد.

4. مقاومت فشاري بسيار بالا
همين مزايا باعث گرديده تا در سراسر اروپا ، آمريكا ، چين و كشورهاي آسياي ميانه از اين نوع آجر استفاده ميگردد.

1-5- ويژگيها و حداقل حدود قابل قبول برای انواع آجر :
1-5-1- آجرهاي رسي :
آجرهاي مصرفي در نما بايد مطابق استاندارد ايراني شماره 7، عاري از معايب ظاهري مانند ترك‌خوردگي، شوره‌زدگي، آلوئك و نظاير آن باشد. طول، عرض و ضخامت آجرهاي ماشيني بايد به ترتيب 2±220 و 1±105 و 1±55 ميليمتر باشد. طول، عرض و ضخامت آجرهاي دستي بايد به ترتيب 4±210 و 3±100 و 2±55 ميليمتر باشد. ضخامت آجرهاي نازك نما در هر دو مورد ماشيني و دستي بايد برابر 1±30 يا 1±40 ميليمتر بوده و طول و عرض آنها عيناً مانند آجرهاي ضخيم باشد. لبه آجرها بايد مستقيم و زواياي آنها قائمه و سطوحشان صاف باشد، پيچيدگي در امتداد سطح بزرگ آجر حداكثر 4 ميليمتر و در امتداد سطح متوسط آجر تا 5 ميليمتر مجاز است. وجود يك ترك عميق در سطح متوسط حداكثر تا عمق 40 ميليمتر در آجر پشت كار بلااشكال مي‌باشد. طول شكستگي و دندانه‌اي شدن خطوط و زوايا نيز در آجر پشت كار نبايد از 15 ميليمتر تجاوز كند و تعداد آن در هر آجر نبايد از دو عدد بيشتر باشد. در آجرهاي سوراخدار، سوراخها بايد عمود بر سطح بزرگ آجر و به طور يكنواخت در سطح آن توزيع شده و جمع مساحت آنها بايد بين (25%) تا (40%) سطح آجر باشد. بعد سوراخهاي مربع و قطر سوراخهاي دايره‌اي بايد حداكثر به 26 ميليمتر محدود شود و ضخامت ديوار بين سوراخ و لبه آجر بيش از 15 ميليمتر و فاصله بين دو سوراخ بيش از 10 ميليمتر باشد. وزن ويژه هر دو نوع آجر نبايد از 7/1 و وزن فضايي آنها از 3/1 گرم بر سانتيمتر مكعب كمتر شود. حداقل تاب فشاري آجرهاي دستي 80 و ماشيني پر مقاومت 175 و ماشيني متوسط 125 و ماشيني كم مقاومت 85 كيلوگرم بر سانتيمتر مربع استاندارد شده است و تاب فشاري آجرهاي مصرفي نبايد از اين حدود كمتر باشد. ضخامت تيغه‌هاي آجر مجوف ديواري و بلوك سفالي سقفي حداقل 8 و رواداري و ابعاد آنها 4± ميليمتر مي‌باشد. آجرهاي مصرفي بايد در برابر يخبندان پايدار بوده و در آزمايش يخزدگي دچار خرابيهاي ظاهري مانند ورقه شدن، ترك خوردن و خرد شدن نشوند. درصد وزني جذب آب 24 ساعته آجرهاي ماشيني نبايد از 16 و در مورد آجرهاي دستي از 20 بيشتر شده و در هر دو نوع آجر از 8 كمتر باشد. آجرهاي توخالي تيغه‌اي و سقفي و قطعات نازك آجري مورد مصرف در نماسازي (به ابعاد تقريبي 20×40×200 يا 20×30×200 ميليمتر يا قطعات نازك آجري نما به ضخامت حدود 20 ميليمتر با نقش چند آجر بندكشي شده) حداقل بايد داراي مشخصات آجرهاي ماشيني با مقاومت متوسط مندرج در استاندارد ايراني شماره 7 باشند.
مصرف آجر غيراستاندارد در صورتي مجاز است كه استفاده از آن در مشخصات و نقشه‌ها پيش‌بيني شده و نمونه آن به تصويب دستگاه نظارت رسيده باشد و دست كم داراي ويژگيهاي زير باشد:
الف:  كاملاً پخته و يكنواخت و سخت باشد و در برخورد با آجر ديگر صداي زنگدار ايجاد كند.
ب:  تاب فشاري آن دست كم (80%) مقادير مندرج در استاندارد ايراني شماره 7 باشد.
ج:  جذب آب آن در حدود مقادير تعيين شده در استاندارد باشد، در غير اين صورت مصرف آن فقط در اجزائي از ساختمان كه در معرض رطوبت قرار نمي‌گيرند مجاز است.
د:  آجر مصرفي در نما بايد داراي شكل، نقش و رنگ موردنظر طراح بوده، و رواداري ابعاد آن حداكثر، (30%) بيش از رواداريهاي مندرج در استاندارد ايراني شماره 7 باشد.
هـ:  آجر مورد مصرف در اقليمهاي سرد بايد در برابر يخبندان مقاومت مورد نظر را داشته باشد.
ز: مصرف آجرهاي ترك‌دار، كج و معوج، گود و برجسته كه انحنا، گودي و برجستگي آنها از 5 ميليمتر تجاوز نكند مشروط بر اينكه تعداد آنها از (20%) كل آجرها بيشتر نشود بلااشكال است. مصرف آجرهاي نما كه داراي آلوئك يا ترك باشند، تنها در پشت كار مجاز خواهد بود. مصرف آجرهاي كهنه درصورتي كه مطابق مشخصات بوده و كاملاً تميز شده باشد مانعي ندارد، ولي بهتر است به همراه آجرهاي نو و در پشت كار از آنها استفاده شود.

1-5-2 - آجرهاي نسوز :
آجرهاي نسوز مورد مصرف در ساختمان معمولاً از خاكهاي نسوز تهيه مي‌شوند. اين آجرها علاوه بر دارا بودن مشخصات آجرهاي معمولي بايد گرماي 1580 درجه سلسيوس را بدون آنكه خميري شوند و از شكل بيفتند، تحمل كنند. مقاومت آجر نسوز دست كم بايد 16 مگاپاسكال (حدود 160 كيلوگرم بر سانتيمتر مربع) باشد.
آجرهاي نسوز مصرفي در كارهاي تأسيساتي مانند ديگهاي آب گرم و بخار، تابع شرايط ويژة مربوط به خود خواهند بود.
1-5-3-  آجرهاي بتني :
آجرهاي بتني بايد با شرايط مندرج در مشخصات بلوكهاي بتني مطابقت داشته باشند.

1-5-4-  آجرهاي ماسه آهكي :
جرهاي ماسه آهكي معمولاً به صورت توپر و سوراخدار به ابعاد حدود آجر رسي يا مضاربي از آن با ملحوظ داشتن ضخامت ملات ساخته مي‌شوند. رواداري طولي و عرضي اين آجرها 5/2± و براي ضخامت 2± ميليمتر مي‌باشد. آجرهاي ماسه آهكي در قطعات نازك و با ضخامت كم براي مصرف در نماسازي نيز توليد مي‌شود.
ويژگي آجرهاي ماسه‌آهكي بستگي به جنس مواد خام، نحوه قالب‌گيري، دما و مدت پخت آنها دارد. گروه‌بندي آجرهاي ماسه آهكي بر حسب تاب فشاري آنها صورت مي‌گيرد. حداقل ميانگين تاب فشاري آجرهاي كم مقاومت بايد 5/7، آجرهاي با تاب متوسط 10 و آجرهاي پر مقاومت 15 و آجرهاي ممتاز 20 مگاپاسكال (هر مگاپاسكال حدوداً 10 كيلوگرم بر سانتيمتر مربع است) و ميانگين تاب خمشي آنها به ترتيب بايد 8/1، 2/2، 8/2 و 4/3 مگاپاسكال باشد. ضريب تغييرات مقاومت نسبت به ميانگين نبايد براي آجر ممتاز از (20%) و ساير انواع از (30%) تجاوز نمايد.
آجر ماسه آهكي بايد 15 دوره يخبندان تا 15 درجه زير صفر و آب شدن را تحمل كند. كاهش نسبي مجاز تاب فشاري پس از آزمايش يخ زدن نبايد بيش از (20%) باشد. وزن فضايي آجر ماسه آهكي به تاب فشاري آن بستگي دارد و براي آجرهاي كم مقاومت، متوسط، پر مقاومت و ممتاز، به ترتيب نبايد از 5/1،7/1، 9/1 و 1/2 گرم بر سانتيمتر مكعب كمتر شود. جمع‌شدگي ناشي از خشك شدن آجرهاي ماسه‌ آهكي ممتاز نبايد از (5/2%) و در مورد ساير آجرها از (5/3%) بيشتر شود. ظاهر آجرهاي ماسه آهكي بايد تميز، يكنواخت و عاري از ترك و حفره و مواد خارجي مانند خاك و آهك و مواد آلي گياهي باشد. جذب آب آجر ماسه آهكي در 24 ساعت نبايد از (8%) كمتر و از (20%) بيشتر شود.

1-5-5- انواع آجر غیر رسی  و اشکال آن :
آجر جوش آجر خاص در صنعت سفال پزی است که در کشورهای صنعتی دارای اهمیت ویزه ای است از این آجر برای نماسازی ساختمان ها فرش کف پیاده روها پوشش بدنه و کف آبروها و مجراهای فاضلاب و تونل ها و ساختن دودکش ها فرش کف کارخانه ها انبارهای کشاورزی و سالن های دامداری پرورش طیور استخر های صنعتی و جز اینها استفاده می شود
انواع خاص آجر تولیدی در کشور های اروپایی آجر هایی در کشورهای صنعتی اروپاتولید می شوند که هنوز تولید آن در ایران مرسوم نشده است از آن جمله بلوک های تو خالی آتش بند برای نصب دور ستون ها به منظور جلوگیری از نفوذ آتش قطعات ویزه به شکل منحنی های کوز و کاس قطعات درپوش روی دیوار قطعاتی که از اجزا هستند مانند کلوک سرقد گوشه و جزاینها که هنوز در ایران تولید نمی شوند.
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2-1- روش تولید :
در حال حاضر با توجه به بالا رفتن تراکم جمعیت و ساخت بناهای چندین طبقه استفاده از آجر در اسکلت این نوع ساختمان‌ها مقدور نیست و از اسکلت‌های فلزی یا بتنی استفاده می‌شود؛ ولی از آجر برای نماسازی استفاده می‌شود و یا در قسمتی از سالن و سایر فضاها آجر را بطور نمایان بکار می‌برند.
روش هاي توليد آجر:
· روش توليد به صورت تر
· روش توليد به صورت خشك 
روش توليد به صورت تر :
1. روش سنتي: در اين روش كه كاملا به صورت سنتي ميباشد ، همه فعاليت ها از قبيل تهيه گل ، قالب گيري ، چيدن مقابل نور خورشيد جهت خشك شدن ، چيدن داخل كوره و همچنين پخت كوره به صورت دستي و توسط نيروي انساني انجام ميگيرد.(اين روش در ايران تقريباً منسوخ شده است) 

2. روش ماشيني آفتاب خشك : در اين روش عمليات خردايش ، تهيه گل اوليه و همچنين قالب گيري توسط دستگاه انجام ميگيرد وليكن خشك كردن به صورت طبيعي و در مقابل نور خورشيد انجام ميگيرد. عمل پختن نيز توسط كوره هاي هوفمن با سوخت نفت سياه يا گاز طبيعي انجام ميگيرد. ( اكثر كارخانه هاي موجود در ايران بدين روش عمل ميكنند.) 
3. روش ماشيني خشك كن دار : در اين روش نيز مانند روش فوق ميباشد با اين تفاوت كه به جاي خشك كردن ، توسط نور آفتاب ، از خشك كني كه سوخت آن گاز طبيعي و يا گازوئيل و نفت ميباشد استفاده ميشود. 

4. توليد به روش تمام اتوماتيك : در اين روش كليه كارها از قبيل خردايش،قالب گيري ، خشك كردن ، چيدن روي واگن كوره تونلي ، تخليه از روي واگن و بارگيري داخل كاميون ، همگي به صورت اتوماتيك انجام ميگيرد كه به صورت زير ميباشد: 
1. ابتدا خاك را از معدن توسط كاميون حمل و به داخل سيلوي ذخيره خاك منتقل ميگردد.
2. از سيلو ذخيره، خاك توسط نوار نقاله به ماشين آلات خردايش (از قبيل فك ها ، كوبيت ها و آسياب ها ويا والس ها) منتقل و عمليات لازم بر روي آن صورت ميگيرد.
3. پس از عمل خردايش ، خاك آسياب شده توسط ميكسر با آب مخلوط و بسته به رطوبت مورد نياز ، تهيه ميگردند.
4. گل بدست آمده از مخلوط آب و خاك را به دستگاه قالب گيري يا همان اكسترودر انتقال ميدهند كه در اثر فشار وارد شده توسط اين دستگاه ، گل فرم داده شده و به شكل ظاهري آجر مورد نظر و به صورت شمش در مي آيد.
5. شمش بدست آمده را وارد دستگاه برش نموده تا به اندازه دلخواه بريده ميشود.
6. گل بريده شده را كه خشت ناميده ميشود ،وارد خشك كن كرده و بسته به نوع ماده اوليه و تكنولو‍ژي خشك كن پس از گذشت مدت زمان مورد نياز خشك ميگردند.
7. خشت خشك شده را از خشك كن بيرون آورده وتوسط رباط هاي صنعتي بر روي واگن كوره تونلي چيده ميشود.
8. واگن هاي كوره تونلي به صورت كاملا اتوماتيك وارد كوره تونلي ميشوند.
9. داخل كوره تونلي، بر اساس منحني تعريف شده توسط اپراتور، آجرها پخته و از سمت ديگر كوره سرد شده و خارج ميگردند.
10. پس از خروج واگن پخته شده از كوره تونلي ، آجرها توسط رباط تخليه از روي واگن ها، تخليه و بر روي پالت هاي چوبي گذاشته ميشوند.
11. حال بسته به نظر مشتري ،آجرها ميتوانند به صورت بسته بندي پالت يا بسته بندي پلاستيك و حتي به صورت فله اي بارگيري شوند.

روش توليد به صورت خشك :
· در اين روش خاك خشك را آسياب كرده و داخل قالب پرس ريخته تا بهم فشرده شوند و شكل مورد نظر بوجود آيد. رطوبت در اين روش توليد تقريبا 7% ميباشد، سپس خشت خام بدست آمده را در كوره مي چينند و اقدام به روشن كردن كوره مينمايند،پس از رسيدن به دماي كافي و گذشت مدت زمان مورد نياز كوره را خاموش و شروع به سرد كردن كوره مينمايد، سپس اقدام به تخليه كوره و بارگيري روي كاميون مينمايد. 
· اين روش توليد در اصل براي اشكال خاص با طرح هاي خاص پيشنهاد ميشود وليكن به دليل سرمايه گذاري كمتر نسبت به روش توليد با اكسترودر،برخي كارخانه هاي فعال به روش پرس خشك اقدام به توليد آجر نماهاي سوراخدار كه به روش اكسترودر قابل توليد هستند، مينمايد كه كيفيت آنها نسبت به روش اكسترودر پائين تر است. 



مزاياي استفاده از كوره تونلي تمام اتوماتيك جهت پخت آجرنما:
· كاهش ميزان مصرف سوخت به ميزان تقريبي %50 
· كاهش آلودگي هوا
· يكنواختي رنگ و كيفيت محصولات
· كاهش نقش خطاي انساني در توليد 
· بالا بردن راندمان توليد
· كاهش ضايعات محصول
· قابليت افزايش توليد
· كاهش 50 درصدي نيروي انساني
· بازيافت گرماي حاصل از پخت محصولات
2-2- آشنایی با کوره ها :
مهمترین ابزار تولید آجرهای فشاری کوره آن است که در این بخش با انواع این کوره را آشنا می شویم :
پس از خشك شدن خشت , انرا دركوره ميچينند بطوريكه كه به همديگر نچسبند , تا هوا ‌شعله وگا ز از لاي آجرها بگذرند . كوره هاي آجرپزي سه نوع اند :
الف- كوره با آتش ثابت و آجر ثابت   ب- كوره با آتش رونده و آجر ثابت    ج- كوره با آجر روند وآتش ثابت 
الف) كوره با آتش ثابت و آجرثابت ياكوره تنوره يي:
اين كوره كارش پيوسته نيست كوره تنوره كوتاه وگشاديست كه خشت را درآن مي پيچنند و تون آنرا مي تابند ( آتش مي كنند ) شعله , هواي داغل و دود ازلا به لاي خشت هاي چيده شده دركوره بالا مي روند و گرماي خود را به خشت ها پس مي دهند وخشت ها مي پزند .
كار كوره تنوره يي پيوسته نيست و در آن گرماي زياد ي هدر ميرود زيرا پس از آنكه خشت پخته شد و آجرشد , سر كوره را باز مي كنند ومي گذارند تا آجر درون كوره سردشود وگرمايش را به هوابدهد .
جنس آجر ي كه دركوره تنوره يي پخته شود يك جور نيست . از پايين به بالاجوش , آجرجوش ,‌آجر سبز , آجر بهي , آجر سفيد , آجر ابلق , آجر قرمز و آجر نيم پخته بدست مي آيد . اگربالاي كوره هاي تنوره يي به شكل قارچ ساخته شده و سر كوره پوسيده شود , جوري كه گاز كوره از بالاي آن بيرون نرفته از سوراخ هاي نزديك كف كوره به دو دكش ياهواكش مكيده شود گاز داغ ,‌گرمايش رابه خشت هاي چيده شده در كوره پس مي دهدو با اين كار ,‌گرماي گاز كوره هدر نمي رود و جنس آجرها هم همجور مي شود .

ب) كوره با آتش باآتش رونده وآجر ثابت :
كار اين كوره پيوسته است و گرماي آن خيلي كم هدر مي رود اين كوره را نخست يك بناي اهل برلن به نام Friedrich Hoffmann ساخت كه به نام او ناميده مي شود . چون حلقه يي ساخته ميشد آنرا كوره حلقه يي ي هوفمان ناميدند .
نخستين كوره ها به شكل دايره ساخته ميشدند ,‌اكنون آنرا به شكل حلقه دراز يا اره يي و مانند اينها مي سازند در اين كوره ازهدر رفتن گرما به اندازه زياد جلوگيري مي شود .
كوره تونلي در آن سفالهاي ممتاز هم مي پزند . كارش مانند تونل خشت خشك كني ست از سر تونل واگونك با بار خشت به تونل مي رودو از ته تونل آجرسرد شده بيرون مي آيد كانون آتش در ديوار دروني ي تونل جا دارد همين كه واگونك با بار خشت به درون تونل رانده شد ,‌به كندي به سوي كانون آتش پيش مي رود خشت كم كم گرم و نيم پز شده از برابر كانون آتش گذشته مي پزد .
هنگاميكه واكونگ آجر پخته به سوي ته تونل مي رود ,به آن هواي سرد مي دمند تا گرماي آجر را بگيرد و آنرا سرد كند هوايي كه از روي آجر گذشت و داغ مي شود و هواكش پهلوي كانون آتش آنرامكيده و به كانون آتش مي دمد . كاركوره تونلي پيوسته است و گرماي آن خيلي كم هدرمي رود اما ساختن تونل ريل گذاري , ارزش واگونك ها و جز اينها گرانست . جايي كه برق ارزان باشد ,‌مي شود كوره تونلي را برقي ساخت وكوره را با برق آتش كرد .
براي آنكه كوره تونلي دراز نشود , آنرا در دوتكه پهلوي هم مي سازند دريك تكه خشت ميسازند وروي واگونك مي چينند وبه گرمخانه مي برند تا درآنجا خشتهاي روي واكونگ ها خشك ,‌گرم و داغ شوند , سپس واكونگ هاي بابار خشت داغ را به درون تكه دوم ميرانند درتكه دوم كه كوره درآن ساخته شده , خشت هاي داغ شده از برابر كانون آتش گذشته ميپزند روي آجر داغ هوا مي دمند و گرماي آنرامي گيرند . هواي داغ شده را به گرمخانه و به كانون آتش مي دمند .

2-3- برخی از ویژگی های محصول تولیدی :
آجر ساختماني خوب بايد صداي زنگ بدهد , اين نشانه تو پري تاب زياد وپايداري آن در برابر نشت كردن آب و يخبندانست . آجري كه صداي خفه بدهد خوب نپخته است ويا ترك دارد .

آجرخوب بايد گرما رسانيش كند و كم باشد , درآتش سوزي خميري و آب نشود , 
جسم هاي شيميايي درآن اثر نكنند , به ملات خوب بچسبد سخت باشد , كم ساييده شود وتوپر باشد آجر پوك آب مي مكد و در سرما يخ ميزند و خر مي شود .

آجر ساختماني نبايد كمتراز 8% وبيشتر از 18% وزنش آب بمكد , اگر كمتر بمكد به ملات خوب نمي چسبد و هرگاه بيشتر بمكد پوك است . تاب فشاري آجر ساختماني ي توپر بايد 10 تا 15 N/mm2 باشد و وزن فضاييش از 1800 كيلوگرم هرمترمكعب كمتر نباشد .

آجر جوش را باخاكي كه درگرماي بيش از هزار درجه خمير ي بسوزد مي پزند و آنرا بيشتر در كوره نگاه مي دارند تادانه هاي خاك كمي عرق كرده به همديگر بچسبند و آجر يك تكه شود . آجر جوش نبايد درگرماي كوره خمير شود , از اين رو بايد تفاوت درجه گرماي عرق كردن و خمير شدن خاك آجر زياد باشد . براي آنكه آجر درگرماي كم عرق كند , به آن گداز آور مي زنند ( بيشتر اكسيد آهن ) اكسيد آهن گذشته ازاينكه گداز آور است . رنگ آجر جوشي را كه درگرماي 1000 تا 1200 درجه پخته , سرخ تا سياه ميكند رنگ بهي آجر جوش از كم بودن اكسيد آهن و زياد بودن آهك و قليايي هاي آنست . آجر جوش بايد سخت باشد ,لاشه نشود , ترد نباشد , ترك نداشته باشد , دربرابر ضربه پايداري كند و لبه اش نپرد , كم ساييده شود , زبر باشد , و جاي ساييده شده آن نيز زبر بماند سطح شكسته آن شيشه يي نبوده ,‌دانه دانه و پر باشد ,‌در برابر يخبندان و زير اثر جسمهاي شيميايي پايداري كند .

تاب فشاريي آجر جوش نبايد از N/mm2 35 كمتر باشد آجر جوشي كه درساختمان مصرف ميشود نبايد بيش از 6% و آنچه براي فرش كردن مصرف شود نبايد بيش از 4% وزنش آب بكمد وزن آجر جوش بايد بيش از m3 /9 را باشد .

آجر جوشي كه بمصرف فرش كردن كف سواره رو وپياده رو خيابانها مي رسد , بايد داراي تاب ضربه يي زياد باشد. خيلي كم ساييده شود , زبر باشد و پس از ساييده شدن هم زبر بماند آجر جوش براي پوشش بدنه تونلهاي وگنداب روها هم مصرف مي شود .
















 (
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)
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محاسبات مالی طرح
)






















در این فصل به بحث و بررسی راجع به توجیه پذیری اقتصادی طرح پرداخته و محاسبات سود و زیان طرح را انجام 
می دهیم :
3-1- شرايط عملياتي طرح :
 شرح شرایط عملیاتی انجام طرح بنا به جدول زیر برآورد شده است . این شرایط بنا به عملکرد دستگاه و احتساب روز های تعطیل و مدت زمان در نظرگرفته شده جهت تعمیرات احتمالی خط تولید برآورد شده است .

	ساعات فعال روزانه
	تعداد شیفت کاری
	تعداد روز کاری

	8
	1
	300


 
3-2- برآورد هزینه های سرمایه گذاری :
حال به بررسی مالی طرح می پردازیم و برای شروع هزینه های سرمایه گذاری ثابت طرح را برآورد می کنیم .

3-2-1- زمين محل اجراي طرح :
میزان زمین مورد نیاز جهت اجرای طرح بر اساس پیش بینی زیر بنای اجرای طرح و توسعه احتمالی با در نظر گرفتن قوانین محیط زیست مبنی بر اختصاص 15 درصد زمین به فضای سبز بر آورد شده است .
	متراژ زمين 
	قيمت واحد (ريال)
	قيمت كل (ميليون ريال)

	2,000
	100,000
	200





3-2-2- هزینه های محوطه سازي و اجرای ساختمان :
این محاسبات مالی بر اساس نرخ موجود ساخت و ساز در منطقه اجرای طرح برآورد شده است ، که شرح آن را در جداول ذیل می بینید :

* محوطه  سازی :
	رديف
	شرح
	مساحت (مترمربع)
	هزينه واحد 
(ريال)
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	خاكبرداري و تسطيح
	2,000
	30,000
	60

	2
	حصاركشي با دیوار 1.5 متری
	180
	750,000
	135

	3
	خیابان کشی و جدول کشی
	200
	200,000
	40

	4
	فضای سبز
	300
	120,000
	36

	 
	جمع كل 
	 
	 
	271



* ساختمان سازی :
	رديف
	شرح
	مساحت (مترمربع)
	هزينه واحد (ريال)
	هزينه كل
(ميليون ريال)

	1
	اداری و نگهبانی
	50
	6,000,000
	300

	2
	سالن تولید
	100
	5,000,000
	500

	3
	انبار (روباز)
	200
	1,000,000
	200

	 
	جمع كل 
	350
	 
	1,000








تأسيسات و تجهيزات:
بر آورد میزان برق و آب مورد نیاز طرح بر اساس مشخصات اعلامی سازنده ماشین آلات و بهینه ترین حالت مصرف عمومی برق ( جهت روشنایی و تاسیسات جانبی ) صورت پذیرفته است . در نظر گرفتن مخزن سوخت جهت ذخیره سازی گازوئیل مصرفی واحد بنا به نیاز سنجی انجام شده صورت گرفته است . 
جهت سیستم اطفائ حریق به ازای هر 100 متر مربع زیربنا یک کپسول آتش نشانی 25 کیلویی در نظر گرفته شده است.
	رديف
	شرح
	مقدار
	واحد
	هزينه كل
(ميليون ريال)

	1
	برق رساني( حق انشعاب و نصب تابلو )
	185
	کیلو وات
	463

	
	 كابل كشي و سيم كشي هاي مربوطه
	 
	 
	925

	2
	آبرساني( حق انشعاب) و لوله کشی
	1
	اینچ
	175

	3
	مخازن ذخیره سوخت
	 
	 
	40

	4
	مخزن ذخیره آب 22000 لیتری
	 
	 
	30

	5
	تاسيسات گرمايش و سرمايشي
	 
	 
	20

	6
	امتياز خط تلفن
	2
	خط
	2

	7
	تجهيزات اطفاي حريق
	12
	عدد
	21

	 
	جمع
	 
	 
	1676









3-2-4- ماشین آلات و تجهیزات :
قیمت ماشین آلات خط تولید براساس استعلام قیمت از ماشین سازی های داخلی در نظر گرفته شده است:
	رديف
	نام ماشين آلات و تجهيزات 
	تعداد
	واحد
	هزينه واحد 
	هزينه كل
(ميليون ريال)

	1
	کانکاسر
	1
	دستگاه
	300,000,000
	300

	2
	نوار نقاله 24 متر
	24
	متر
	12,000,000
	288

	3
	سیلو ویبره
	1
	دستگاه
	100,000,000
	100

	4
	آسیاب
	1
	دستگاه
	400,000,000
	400

	5
	الواتور
	1
	دستگاه
	200,000,000
	200

	6
	سیلو
	1
	دستگاه
	300,000,000
	300

	7
	هوپر
	1
	دستگاه
	50,000,000
	50

	8
	پرس
	2
	دستگاه
	1,000,000,000
	2,000

	9
	قالب
	2
	عدد
	300,000,000
	600

	10
	دستگاه باد
	1
	دستگاه
	40,000,000
	40

	11
	کوره پخت
	3
	دستگاه
	4,000,000,000
	12,000

	12
	هزینه حمل نصب و راه اندازی (5 درصد)
	814

	 
	جمع كل  : 
	17,092











3-2-5- وسايل نقليه و وسايل حمل و نقل داخل و خارج كارخانه :
	رديف
	شرح
	تعداد
	قيمت واحد 
(ريال)
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	سواری پژو 405
	1
	240,000,000
	240

	2
	کامیون
	1
	2,600,000,000
	2,600

	3
	تراکتور
	1
	160,000,000
	160

	 
	 
	3,000




3-2-6- تجهيزات اداري و كارگاهي :

	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	لوازم اداري (ميز- صندلي- فايل- گوشي تلفن و ...)
	40

	2
	لوازم آشپزخانه
	5

	3
	ابزار آلات كارگاهي (در صورت نياز)
	30

	 
	جمع كل 
	75








3-2-7- هزينه هاي قبل از بهره برداري :
از زمان شروع مطالعات اولیه تا مرحله تولید آزمایشی ، کلیه هزینه های انجام شده و یا در شرف انجام بر مبنای حجم
سرمایه گذاری و یا ویژگی های خاص فنی طرح ، در این بخش محاسبه و پیش بینی می گردد و این رقم در سرمایه گذاری ثابت طرح منظور می شود .
	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	تهيه طرح و نقشه هاي مربوطه
	20

	2
	اخذ جواز تاسيس و ساير مجوزها
	40

	3
	هزينه ثبت وام 
	157

	4
	هزینه کارشناسی بانک
	29

	5
	حقوق و دستمزد نگهبان در دوره سازندگي
	35

	 
	جمع كل 
	281



3-3- هزينه هاي ثابت طرح:
حال با احتساب هزینه های ذکر شده در جداول فوق میزان سرمایه گذاری ثابت طرح برآورد می شود .  در اين طرح ۵ درصد هزينه هاي مربوط به سرمايه گذاري ثابت به عنوان هزينه هاي پيش بيني نشده در نظرگرفته شده است.
	رديف
	شرح
	هزينه كل
 (ميليون ريال)

	1
	زمين
	200

	2
	محوطه سازي و ساختمانها
	1,271

	3
	تاسيسات
	1676

	4
	وسايط نقليه
	3,000

	5
	ماشين آلات و تجهيزات
	17,092

	6
	تجهيزات اداري و كارگاهي
	75

	7
	هزينه هاي متفرقه و پيش بيني نشده (2 % جمع بالا)
	466

	8
	هزينه هاي قبل از بهره برداري
	281

	 
	جمع كل 
	24,061




3-4- برآورد هزينه هاي جاري طرح
جهت محاسبات جاری این طرح مواد اولیه ، حقوق و دستمزد ، هزینه سوخت و آب و برق و استهلاک و تعمیر و نگهداری واحد برآورد شده است که در جداول ذیل شرح داده شده اند .

3-4-1- مواد اوليه 
برآورد میزان مواد اولیه براساس استاندارد های موجود و اعلام نظر کارشناسان این فن ، به ازاء 15 درصد اتلاف میزان خاک در نظر گرفته شده است . 

	رديف
	شرح
	مصرف ساليانه
	واحد
	هزينه واحد
 ( ريال)
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	خاک مخصوص تولید  آجر
	16,410
	تن
	200,000
	3,282

	 
	جمع كل 
	3,282










3-4-2- بر آوردحقوق و دستمزد پرسنل
حقوق و دستمزد پرسنل بر اساس پرسنل تولیدی و غیر تولیدی برآورد شده است. که مزایا، پاداش و حق بیمه کارفرمای پرسنل غیر تولیدی 70% و تولیدی 90% حقوق سالانه در نظر گرفته شده است. که در ذیل جداول محاسبات مالی حقوق و دستمزد آمده است.

* پرسنل غیر تولیدی :
	رديف
	شرح
	تعداد
	حقوق ماهيانه 
(ريال)
	حقوق ساليانه
 (ميليون ريال)

	1
	مدير طرح
	1
	15,000,000
	180

	2
	اداری و مالی
	2
	10,000,000
	240

	3
	نگهبان و سرايدار
	1
	7,000,000
	84

	 
	جمع كل 
	4
	 
	504

	 
	مزايا و پاداش و حق بيمه كارفرما 
	352.8

	 
	جمع كل 
	 
	 
	856.8



* پرسنل تولیدی :
	رديف
	شرح
	تعداد
	حقوق ماهيانه 
(ريال)
	حقوق ساليانه 
(ميليون ريال)

	1
	مسئول فنی
	1
	10,000,000
	120

	2
	كارگر ماهر
	2
	8,000,000
	192

	3
	كارگر ساده
	7
	7,000,000
	588

	4
	راننده
	2
	7,000,000
	168

	 
	جمع كل 
	11
	 
	1068

	 
	مزايا و پاداش و حق بيمه كارفرما 
	961

	 
	جمع كل 
	 
	 
	2029




3-4-3- برآورد میزان انرژی و آب مصرفی :
در يك واحد توليدي، علاوه بر مواد اوليه مورد نياز جهت توليد محصول، تاسيساتي جهت را ه اندازي تجهيزات و ماشين آلات موجود نيز مورد نياز مي باشد. اين قبيل ملزومات كه تحت عنوان يوتيليتي نيز شناخته مي شوند عبارتند از: برق، آب فرآيندي، آب خنك كننده  و گازوئیل. در اين قسمت، ميزان مصرف هر يك از اين اجزاء مورد نياز به تفکيک جزء فرآيندي(مورد نياز تجهيزات توليدي) و جزء غير فرآيندي (مصارف تاسيساتی و عمومي ( مشخص مي شود.
	رديف
	شرح
	واحد
	مصرف ساليانه
	هزينه واحد
 ( ريال)
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	گازوئیل
	لیتر
	645,000
	2,000
	1,290

	2
	آب
	متر مکعب
	30,000
	3,500
	105

	3
	بنزین
	لیتر
	9,000
	7,000
	63

	4
	برق
	كيلووات ساعت
	355,200
	700
	249

	5
	روغن واسكازين
	ليتر
	1,000
	30,000
	30

	6
	ارتباطات
	---
	---
	---
	30

	 
	جمع كل 
	 
	1,767



* میزان بنزین مصرفی روزی 30 لیتر در تعداد روز کاری این واحد در نظر گرفته شده است.
** میزان مصرف برق این واحد بر اساس فرمول زیر محاسبه شده است:
میزان برق مصرفی= کیلووات برق مصرفی*ساعت کاری*تعداد روز کاری*تعداد شیفت کاری* ضریب همزمانی
ضریب همزمان بر اساس تعداد شیفت و ثوابت موجود در بانک اطلاعاتی شرکت برق در نظر گرفته می شود.
این میزان برای هر روز حدود 1184 کیلووات برآورد شده است که در روز کاری ضرب شود میزان مصرف سالانه برآورد می شود.
*** میزان مصرف آب این واحد بر اساس فرمول زیر محاسبه شده است:
متر مکعب آب مصرفی فضای سبز= مساحت فضای سبز*1.5
متر مکعب آب مصرفی آشامیدنی و بهداشتی= (مجموع پرسنل تولیدی و غیر تولیدی) *15
متر مکعب آب مصرفی خط تولید: بر اساس مشخصات خط تولید
میزان مصرف روزانه آب در این طرح 18 مترمکعب می باشد که با ضرب در روزکاری میزان مصرف سالانه برآورد می شود.

3-4-4- استهلاك و تعمير و نگهداري :
یکی از اقلام هزینه های جاری را هزینه ای استهلاک و تعمیر و نگهداری تشکیل می دهد.
با گذشت زمان، سرمایه های ثابت قابلیت بهره برداری خود را از دست می دهند. بدین منظور بهای تمام شده این قبیل دارایی ها باید طی عمر مفیدشان، به طور منظم و بتدریج به حساب هزینه منظور گردد. روشهای مختلفی برای محاسبه استهلاک موجود است، که متداول ترین آن محاسبه استهلاک به روش خطی است.
به علت نیاز به تعمیرات و سرویس و نگهداری سرمایه های ثابت در اثر کارکرد و مرور زمان، هزینه هایی باید صرف تعمیر و نگهداری گردد. در جدول ذیل شاهد محاسبه میزان هزینه ای سالانه استهلاک و تعمیر و نگهداری این واحد هستید.

	رديف
	شرح
	ارزش دارايي
 (ميليون ريال)
	استهلاك
	تعمير و نگهداري

	
	
	
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)

	1
	محوطه سازي و ساختمانها
	1271
	3
	38
	2
	25

	2
	تاسيسات و تجهيزات
	1676
	10
	168
	5
	84

	3
	وسايط نقليه
	3000
	7
	210
	3
	90

	4
	ماشين آلات و تجهيزات
	17092
	5
	855
	2
	342

	5
	تجهيزات اداري و كارگاهي
	75
	7
	5
	3
	2

	
	جمع
	 
	 
	1276
	 
	543






3-4-5- جدول هزينه هاي جاري طرح :
در ذیل شاهد برآورد کلیه هزینه ای جاری سالانه طرح می باشید:

	رديف
	شرح
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	مواد اوليه 
	3,282

	2
	حقوق و دستمزد
	2,886

	3
	سوخت و انرژي
	1,767

	4
	تعمير و نگهداري
	543

	5
	استهلاك
	1,276

	6
	پیش بینی نشده (5 درصد ردیف های 1تا 4)
	424

	9
	جمع كل 
	10,177












3-5- جدول هزينه هاي ثابت و متغير توليد :
در این بخش اجزا هزینه ثابت و متغییر تولید همراه با در صدی از هزینه ها که ماهیت ثابت و استقلال از میزان تولید دارند جمع بندی شده است. اقلام هزینه ای متغییر نیز با درصد وابستگی آن به تغییرات جمع بندی شده است.
	رديف
	شرح
	هزينه
 (ميليون ريال)
	هزينه ثابت
	هزينه متغير

	
	
	
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)

	1
	مواد اوليه و بسته بندي
	3,282
	0
	0
	100
	3,282

	2
	حقوق و دستمزد كاركنان
	2,886
	70
	2,020
	30
	866

	3
	سوخت و انرژي
	1,767
	20
	353
	80
	1,413

	4
	تعمير و نگهداري
	543
	20
	109
	80
	435

	5
	هزينه اداري و فروش ( 1% فروش)
	309
	0
	0
	100
	309

	6
	بيمه کارخانه 
(دو در هزار سرمايه ثابت)
	48
	100
	48
	0
	0

	7
	پیش بینی نشده
	424
	35
	148
	65
	276

	8
	استهلاك
	1,276
	100
	1,276
	0
	0

	9
	سود تسهیلات بانکی
	3,915
	100
	3,915
	0
	0

	 
	جمع
	14,449
	 
	7,869
	 
	6,580









3-6- برآورد میزان سرمایه در گردش طرح :
میزان سرمایه در گردش طرح بر اساس فرمول های ذیل برآورد شده است:
سرمایه در گردش = هزینه دپوی مواد اولیه + تنخواه گردان
هزینه دپوی مواد اولیه = ( 12 / هزینه یک سال مواد اولیه )
تنخواه گران = 12 / ( هزینه مواد اولیه در یک سال- جمع هزینه های جاری طرح در یک سال )

	رديف
	شرح
	مدت (ماه)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	هزینه دپوی مواد اوليه 
	1
	273

	2
	تنخواه گردان
	1
	575

	 
	جمع كل 
	848




3-7- جدول سرمايه گذاري :
جدول ذیل کل سرمایه گذاری طرح برآورد شده است:

	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	سرمايه گذاري ثابت
	23,780

	2
	هزينه هاي قبل از بهره برداري
	281

	3
	سرمايه درگردش
	848

	 
	جمع كل 
	24,909





3-8- هزینه تولید سالانه :
کل هزینه های تولید سالیانه از مجموع هزینه های ثابت و متغیر برآورد می گردد.

	شرح
	مبلغ کل

	مواد اوليه
	3,282

	انرژي و سوخت
	1,767

	هزينه پرسنلي
	2,886

	هزينه استهلاك ، تعمير و نگهداري سالانه
	1,819

	جمع كل :
	9,753











3-9- برآورد نحوه مشارکت :
	شرح هزینه
	درصدمشارکت
بانک
	انجام شده بر طبق
 آخرین تراز شرکت
	هزینه 
باقی مانده
	جمع کل

	
	
	شرکت
	 بانک
	شرکت
	 بانک
	

	زمین
	0
	200
	0
	0
	0
	200

	محوطه سازی
	90
	0
	0
	27
	244
	271

	ساختمان سازی
	90
	0
	0
	100
	900
	1,000

	ماشین آلات و تجهیزات تولید
	80
	0
	0
	3,418
	13,674
	17,092

	تاسیسات و دستگاههای تاسیساتی
	80
	0
	0
	335
	1,340
	1,676

	ابزار و تجهیزات کارگاهی
	80
	0
	0
	6
	24
	30

	وسائط نقلیه
	90
	0
	0
	300
	2,700
	3,000

	ملزومات اداری
	0
	0
	0
	45
	0
	45

	هزینه های قبل از بهره برداری
	0
	281
	0
	0
	0
	281

	هزینه های پیش بینی نشده
	0
	0
	0
	466
	0
	466

	جمع هزینه های ثابت طرح :
	--
	481
	0
	4,698
	18,882
	24,061

	درصد سهم الشرکه شرکت و بانک
 (در سرمایه ثابت)
	78
	2
	0
	20
	78
	100

	سرمایه در گردش
	90
	0
	0
	85
	763
	848

	جمع هزینه های سرمایه گذاری
	 
	481
	 
	4,783
	19,645
	24,909

	درصد سهم الشرکه شرکت و بانک
 (در سرمایه کل)
	79
	2
	0
	19
	79
	100







3-10- پیش بینی فروش کالا :
با توجه به استعلام قیمت از فروشندگان آجر در استان قیمت فروش کالا برآورد شده است:
	رديف
	شرح
	واحد
	میزان تولید
	ارزش واحد (ريال)
	جمع كل 
(ميليون ريال)

	1
	آجر نمای 4 سانتی
	قالب
	42,000,000
	650
	27,300

	2
	آجر نمای 5 سانتی
	قالب
	2,170,000
	750
	1,628

	3
	آجر 4 طرف نمای 3 سوراخه
	قالب
	1,500,000
	1300
	1,950

	 
	 
	 
	45,670,000
	کل فروش :
	30,878



	برنامه تولید
	سال اول
	سال دوم
	سال سوم
	سال چهارم
	سال پنجم

	ظرفیت تولید (درصد)
	80
	90
	100
	100
	100

	میزان تولید (قالب)
	36,536,000
	41,103,000
	45,670,000
	45,670,000
	45,670,000

	میزان فروش (میلیون ریال)
	24,702
	27,790
	30,878
	30,878
	30,878











3-11- ساير محاسبات فني طرح :
در جداول ذیل برآورد میزان تسهیلات و نحوه پرداخت اقساطی تسهیلات محاسبه شده است.
	شرح
	واحد
	هزینه

	ميزان تسهيلات مالي
	ميليون ريال
	19,645

	حداكثر نرخ كارمزد تسهيلات بانكي
	درصد در سال
	24

	دوران فرصت
	سال
	1

	دوران فروش اقساطي
	سال
	5

	حداكثر سود دوران فرصت :
	4,715

	كل مبلغ قابل تقسيط :
	24,360

	كل سود دوران فروش اقساطي :
	14,860

	متوسط سود سالانه پرداختي :
	3,915

	متوسط اصل وام ساليانه پرداختي :
	3,929













	جدول وام
	
	
	
	

	متوسط سود ساليانه پرداختي در سالهاي اول تا پنجم بهره برداري

	اول
	دوم
	سوم
	چهارم
	پنجم

	3,915
	3,915
	3,915
	3,915
	3,915

	
	
	
	
	

	متوسط اصل وام پرداختي در سالهاي اول تا پنجم بهره برداري

	اول
	دوم
	سوم
	چهارم
	پنجم

	3,929
	3,929
	3,929
	3,929
	3,929




3-12- شاخص های مالی طرح :
در جدول ذیل برخی از شاخص های مالی طرح برآورد شده است:
	سود و زيان ويژه
	نرخ بازدهي
سرمايه
	دوره بازگشت
سرمايه
	سرانه سرمايه گذاري
ثابت
	سرانه سرمايه گذاري
كل

	13106
	0.53
	1.90
	1,604
	1,661



* نرخ بازدهي سرمايه = سرمایه گذاری کل طرح/سود و زیان ویژه
** دوره بازگشت سرمايه = نرخ بازدهی سرمایه/ 1
3-13- جدول محاسبه سود و زیان طرح :					* کلیه ارقام به میلیون ریال می باشد
	جدول پیش بینی سود و زیان

	شرح
	سال اول
	سال دوم
	سال سوم
	سال چهارم
	سال پنجم

	میزان تولید
	36536000
	41103000
	45670000
	45670000
	45670000

	فروش خالص
	24702
	27789.75
	30877.5
	30877.5
	30877.5

	هزینه های تولید:

	مواد اولیه
	2,626
	2,954
	3,282
	3,282
	3,282

	حقوق کارکنان تولید
	1,623
	1,826
	2,029
	2,029
	2,029

	انرژی مصرفی
	1,413
	1,590
	1,767
	1,767
	1,767

	نگهداری و تعمیرات
	380
	489
	543
	543
	543

	پیش بینی نشده تولید
	339
	382
	424
	424
	424

	استهلاک
	1,020
	1,148
	1,276
	1,276
	1,276

	جمع هزینه های تولید
	7,402
	8,388
	9,321
	9,321
	9,321

	تعدیل موجودی
	10
	10
	10
	10
	10

	قیمت تمام شده کالای فروش رفته
	7,392
	8,378
	9,311
	9,311
	9,311

	سود نا ویژه
	17,310
	19,411
	21,567
	21,567
	21,567

	هزینه های عملیاتی

	حقوق کارکنان اداری
	857
	857
	857
	857
	857

	هزینه های اداری و فروش
	247
	278
	309
	309
	309

	جمع هزینه های عملیاتی
	1,104
	1,135
	1,166
	1,166
	1,166

	سود عملیاتی
	16,206
	18,277
	20,401
	20,401
	20,401

	هزینه های غیر عملیاتی

	استهلاک قبل از بهره برداری
	56
	56
	56
	56
	56

	بیمه دارایی های ثابت
	48
	48
	48
	48
	48

	سود تسهیلات بانکی
	3,915
	3,915
	3,915
	3,915
	3,915

	جمع هزینه های غیر عملیاتی
	4,019
	4,019
	4,019
	4,019
	4,019

	سود وزیان ویژه قبل از کسر مالیات
	12,187
	14,257
	16,382
	16,382
	16,382

	مالیات
	2,437
	2,851
	3,276
	3,276
	3,276

	سود ویژه
	9,750
	11,406
	13,106
	13,106
	13,106

	سود سنواتی
	0
	9,750
	21,155
	34,261
	47,367

	سود نا ویژه به فروش
	0.56
	0.70
	0.70
	0.70
	0.70

	سود ویژه به فروش
	0.32
	0.41
	0.42
	0.42
	0.42

	سود بعد از کسر اصل وام
	5,820
	11,406
	13,106
	13,106
	13,106
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