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مقدمه
احداث و راه اندازی هر واحد صنعتی نیازمند شناخت مبانی تئوریک و دیدگاه های عملی متناسب با شرایط اقتصادی موجود جامعه به منظور نیل به اهداف تولید می باشد . بررسی امکان احداث واحد (امکان سنجی) ایجاب می کند که پارامترهای مختلف و چند جانبه اقتصادی-صنعتی در یک طرح جامع توجیهی مورد نظر قرار گیرند، که از آن جمله عبارتند از :
1) تعیین میزان سرمایه گذاری طرح ، بررسی منابع سرمایه گذاری ، امکان اخذ تسهیلات و راه های جذب سرمایه
2) نحوه تامین مواد اولیه ، تحقیقات در زمینه ماهیت مواد ، بررسی آلترناتیوهای مختلف و مزیت های اقتصادی در انتخاب مواد
3) شناخت فرآیندهای مختلف تولید ، بررسی سیستم ها و تکنولوژی های موجود، انتخاب تجهیزات و ماشین آلات برتر
4) مطالعات در زمینه محل اجرای طرح از جهت مختصات جغرافیای اقتصادی، نحوه استقرار تاسیسات و ماشین آلات در زمینه کاربرد و استفاده بهینه از آنها
5) شناخت صحیح از مشخصات و ماهیت محصول و انطباق آن با استانداردهای ملی و بین المللی بمنظور ارتقاء کیفی محصول با نگاه به جایگاه و قابلیت صادراتی آن
این بررسی ها مجموعاً در راستای نیل به هدف توسعه تولید ، افزایش کیفی محصولات و تحکیم و استمرار فعالیت تولیدی و بهبود ساختار فنی واحد احداث شده صورت می گیرد.
طرح حاضر سعی دارد تا مجموعه عوامل و فاکتورهای موثر در تولید مصنوعات MDF را حتی الامکان توضیح داده و به بررسی توجیه پذیری مالی و اقتصادی این طرح بپردازد.
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1-1-مقدمه 
فرآورده هاي حاصل از چوب به اشكال مختلف و متناسب با هزينه انجام شده و محل كاربرد آن مورد استفاده عموم قرار مي گيرد و به عبارت ديگر مي توان در طيف صنعتي، اوراق فشرده چوبي را شامل تخته چند لا، تخته خرده چوب (نئوپان) ، تخته فيبر و MDF و Medium Density Fiberboard را نام برد كه اصولا“ اختلاف فن آوري توليد در مبحث شكل دهي كيك (با استفاده از رطوبت موجود در خرده چوب ها و يا الياف سلولزي و بهره جويي از هوا) منجر به توليد نئوپان و يا MDF می شود . 
اما بدليل ارتقا سطح كيفي MDF نسبت به ساير محصولات مشابه آنرا متمايزتر نشان داده و بخودي خود از جايگاه خاصي برخوردار نموده زيرا اين محصول ضمن قرار گرفتن در خانواده تخته هاي سخت، مقاومت كاربردي بالاتر نيز دارا مي باشد و دانسيته آن بين 800-640 کیلوگرم بر مترمكعب مي باشد از طرفي بدليل اينكه سطح MDF صاف، يكنواخت و نرم بوده و تركيبي از فيبرهاي چوبي ليگنو سلولزي مي باشد در برابر گرما و فشار سخت شده و در صورت مخلوط شدن با ساير افزودني ها كمك شاياني به ارتقاء سطح كيفيت آن مي شود تا بتوان در ساخت كابينت آشپزخانه، مبلمان، ميزو صندلي، اثاثه اداري و... از آن بهره جست.
به منظور افزايش مقاومت MDF و نزديك شدن اين فاكتور به چوب طبيعي مي توان از عمليات روكش كردن سطح با كاغذهاي لمينه با سرعت سخت شدن سريع استفاده نمود و اين عمليات زماني شرايط مطلوب را حاصل مي نمايند كه در حين فرآيند توانسته باشيم. توزيع و يكنواختي دانسيته، يكنواختي ضخامت در سطح را كاملا“ رعايت كرده باشيم. معمولا“ جهت روكش كردن از كاغذهاي آغشته نظير كاغذهاي آغشته شده به پلي استر، فنليك و ملامين استفاده مي نمايند.
و جهت رسيدن به شرايط ايده آل مي بايست توجه نمود كه رطوبت تخته فنير بيش از 7-6 درصد تجاوز ننمايد زيرا عبور بخار آب از اين نوع كاغذها به سختي صورت گرفته مي گيرد.


1-2- معرفی MDF 
MDF مخفف واژه Medium Density Fiberboard است که جزو فرآورده‌های چوبی محسوب می‌شود. MDF  نوعی تخته فیبر است که به روش خشک تولید می‌گردد. چگالی آن بین ۶۵۰ تا ۸۰۰ کیلوگرم بر متر مکعب است.
MDF  را پس از تولید می‌توان روکش نمود. روکش‌های تزیینی علاوه بر زیبایی به دوام و کاربرد آن در محیط‌هایی مانند آشپزخانه کمک می‌کند. روکش ملامینه متداول ترین نوع روکش برای MDF می‌باشد که در آن فرایند کاغذ دکوراتیو آغشته به رزین تحت فشار و حرارت بر روی تخته چسبانده می‌شود.
[image: ]
این محصول ضمن دارا بودن خواص شبیه سایر اوراق فشرده چوبی دارای برخی خواص برتر نیز می باشد كه باعث ارتقاء بازار آن در بین سایر اوراق فشرده چوبی مانند تخته خرده چوب (نئوپان)، تخته لایه، تخته فیبر سخت و ... شده است . در واقع این محصول (MDF) ابتدا بعنوان جایگزین اوراق فشرده چوبی مطرح بوده و سپس در كاربردهای جایگزین چوب نیز بكار رفته است. در حال حاضر دامنه كاربردهای آن روز به روز در حال افزایش است . از جمله خصوصیاتی كه باعث ایجاد كاربردهای متنوع (MDF) شده عبارتند از :
• خصوصیـات فیزیـكی و مكـانیكی بالا
• دامنه وسیع دانـسیـته (وزن مخـصوص) ، ضخامت و ابـعاد MDF قابل تولید
• قابلیت ابزار خوری ، ماشین كاری و سنباده زنی
• سطوح صاف و متراكم
• قابلیت شكل پذیری و لبه های صاف
• عدم وجود معایب چوب
• پروفیل دانسیته یكنواخت و همگن
• قابلیت انجام رو سازی های مختلف همچون انواع روكشی های چوبی و غیر چوبی، رنگ آمیزی و غیره
• پایداری ابعاد و مقاومت به فشرده شدن
• زیبایی ظاهری، طبیعت ملایم و ظریف و حالات شبیه به چوب
• قیمت مناسب
تـولیـد انواع مختـلف این محصول در جـهان دامنـه كاربـرد آن را بـسیـار وسیـع كرده است. امروزه می توان تخته فیبر های نیمه سنگین MDF بسیار متنوعی از جمله تخته های سه لایه یا یكنواخت و همگن،تخته های نازك و ضخیم در ابعاد مختلف، تخته هایی با فرم آلدئید، كم فرم آلدئید یا بدون فرم آلدئید، تخته های تبدیل به سایز شده، روكش شده، لبه چسبانده، نقش برجسته، قالب گیری شده، ابزار خورده، پروفیل شده، با دانسیته های بسیار متنوع (كم یا زیاد)، مقاوم در برابر رطوبت، آب، آتش، قارچ، حشره و... را در بازارهای جهانی یافت.



1-3- تاریخچه MDF در ایران
نیاز بازار از طریق واردات تأمین می شود. MDF وارداتی به هر دو صورت خام و روکش شده می‌باشد و عمدتاً از کشورهای ترکیه، اندونزی، روسیه، اسپانیا، ایتالیا، آلمان، اتریش، فنلاند و... وارد می شوند.البته محصولات ترکیه و اندونزی به علت قیمت کمتر نسبت به سایرین و کیفیت نسبتا قابل قبول طرفداران بیشتری در بازار فعلی ایران دارند.اخیرا دولت برای حمایت از تولید کننده داخلی سیاست آنتی دامپینگ اتخاذ کرده و برای ورود محصولات ساخت ترکیه محدودیت قایل شده است. در سال ۸۲ مقدار ۱۲۴۲۰۱ متر مکعب تخته صنعتی فشرده با جرم مخصوص متوسط وارد شده که نسبت به سال ۸۱ ٪۹۶ افزایش داشته‌است.از این مقدار واردات ۵۳٪ به صورت خام و ۴۷٪ روکش شده بوده است. این در حالی است که واردات روکش، ۱۰۷٪ نسبت به سال ۸۱ افزایش یافته است. در ایران شرکت‌های بسیاری توانایی روکش کردن نئوپان و MDF خام را دارند. اکثر این شرکتها اقدام به وارد کردن MDF خام نموده و پس از روکش کردن به بازار عرضه می کنند. روکش‌‌های مصرفی در ایران اغلب از نوع Foil Finish و PVC می باشند. 

1-4- روشهای استفاده از MDF در صنعت
تخته فیبر نیمه سنگین فارغ از خصوصیات و ویژگیهای آن( MDF معمولی و یا خاص) در صنعت به صورت های خام یا روكش شده استفاده می شود. موارد كاربرد MDF به صورت خام اندك بوده و معمولاٌ در بازار نهایی مصرف كالای ساخته شده از تخته فیبر نیمه سنگین ،ازMDF روكش شده و یا رنگ شده استفاده شده است. روش های استفاده از تخته فیبر نیمه سنگین به طور خلاصه در ذیل آمده است:
- ورقهای خام ( بدون روكش)
- ورقهای روكش شده و لبه های ابزار خورده
- پروفیل های روكش شده
- چسباندن پروفیل های MDF روی صفحات

ابعاد MDF به طور معمول عبارتند از:
4100*1830 (ابعاد به میلیمتر می باشد)
3660*1830
2440*1830
2440*1220
البته اغلب سایزهای وارداتی از ایتالیا 4100*2100 و از كشور اتریش 2800*2070 و 2600*2070 می باشند.
ضخامت های تولیدی و معمول نیز به شرح زیر می باشند: 3 ، 4، 6 ،8 ،10 ،12، 16، 18، 20 ، 25 ، 32، 38 میلیمتر طبق اظهاردبیر انجمن چوب ایران تقاضا برای MDF به طور تخمینی بالغ بر 140 هزار تن در سال میباشد. در بازار ایران در حال حاضر ابعاد بزرگتر طرفدار بیشتری دارد . با توجه به اینكه ضخامتهای مختلف هر كدام كاربرد خاص خود را دارند ولی ضخامتهای كمتر در حد 3 میلیمتر كه معمولا برای درب سازی استفاده می شوند و ضخامتهای بالاتر در حدود12، 16 و 18 میلیمتر ازخریدار بیشتری برخوردار است. البته در مورد خریدار جزئی MDF روكش شده رنگ روكش نیز نقش زیادی دارد.

1-5- انواع MDF با خواص ویژه
به طور كلی می توان تخته فیبرهای نیمه سنگین را از نظر خواص و ویژگی های آنها در دو گروه ،تخته فیبر نیمه سنگین با خواص معمولی و یا خواص ویژه طبقه بندی كرد: 
تخته های صنعتی خاص دارای ویژگی هایی علاوه بر مشخصات معمول MDF هستند كه با اعمال تغییرات در پروسه تولید، با استفاده از چسب های مختلف یا مواد افزودنی گوناگون تولید می شوند. بعضی از انواع MDF های خاص و موارد استفاده آنها به شرح زیر هستند.

1-5-1- MDF نازك (Thin MDF)
این تخته‌ها به كلاسهای خیلی نازك mm8/1 تا mm 5/2 ، و از 5/2 تا 6 میلی مترو 4 تا 6 میلی متر تقسیم می شوند(استاندارد EN-622-5 ) كه در كاربردهای مختلف مورد استفاده قرار میگیرند. از موارد كاربرد عمومی MDF های نازك، كف كشوها، پشت كابینت ها، رویه درها و ... می باشد. تمام روسازی قابل انجام روی MDF معمولی روی MDF نازك نیز اجرا میشود. از سایر موارد كاربرد MDFهای نازك عبارتند از: دیوار كوب ها، پوشش های سقف، غرفه های نمایشگاهی، صنایع اتومبیل سازی، رویه لاستیك زاپاس(یدك) پشت صندلی، رویه در، تولید تخته های انحناءدار و ... می باشد.

1-5-2- MDF ضخیم(Thick MDF)
MDF های ضخیم طبق استاندارد EN-622-5 به كلاسهای 45-30 میلی متر و 60-45 میلی متر تقسیم شده اند و جهت ساخت سازه های معماری، ستونها، پایه های میز ، طاقها، رویه كاری(كابینت)، كف نیمكت و كلا" مواردی كه صفحات ضخیم و بزرگ با خواص ماشین كاری (خصوصا" عمیق) مسطح و با سطوح صاف نیاز است ، استفاده می شوند.

1-5-3- مقاوم در برابر رطوبت
تولید MDF با خاصیت مقاوم در برابر رطوبت بیشتر برای مصارف در رطوبت نسبی محیط حداكثر 80% با بهبود چسب اوره فرمالدئید معمولی مورد استفاده در تولید MDF یا استفاده از یك چسب ضد رطوبت جایگزین امكان پذیر است. تمام خصوصیات مثبت MDF معمولی در این نوع تخته‌ها به اضافه استحكام طولانی تر و تغییر ابعاد كمتر در اثر رطوبت موجود است. طبق استاندارد EN-622-5 دو نوع كلاس برای اینگونه تخته‌ها وجود دارد. یكی MDF.H برای استفاده های عمومی در محیط مرطوب و دیگری MDF.HLS كه برای استفاده اوراق متحمل بار در محیط مرطوب می باشد. موارد استفاده MDF مقاوم در برابر رطوبت عبارتند از: مبلمان حمام و دستشویی، كابینت دور ظرفشویی، كف پوشها، پنجره ها، پله‌ها ، پروفیلهای خاص و...

1-5-4- مقاوم در برابر حشرات و قارچ ها
برای این منظور می توان MDF ها را با پوشش های ضد آتش پوشاند یا مواد و نمك های خاص ضد آتش تیمار كرد. ولی بهترین راه اضافه كردن مواد ضد آتش در حین پروسه تولید است. موارد مصرف این نوع تخته‌ها بعنوان مثال: پوشش دیوارها، پارتیشن ها، قفسه فروشگاهها و... می باشد.

1-5-5- MDF با وزن مخصوص بالا(High Density Fiberboard)
MDF های استاندارد معمولی با ضخامتهای 19-12 میلی متر معمولا" دارای دانسیته kg/m 800-650 هستند. دانسیته های بالاتر یعنی بالای 800 نیز تولید و عرضه می شود. در واقع با اضافه كردن فیبر، چسب و فشار در حین پروسه تولید اوراق سنگین تر تولید می شود ، افزایش دانسیته قابلیت های ماشین كاری و سطح سازی (رنگ، روكش و...) را افزایش میدهد و نیز خصوصیات مكانیكی و فیزیكی MDF نیز بهبود می یابد. از موارد استفاده این نوع MDF های سنگین (HDF) عبارتند از: كف پوشها، پله ها، قفسه های صنعتی، میز كار و...

1-5-6- MDF با وزن مخصوص پائین(Low Density Fiberboard)
LDF با وزن مخصوص kg/m 650-550 و ULDF با وزن مخصوص زیر kg/m 550، جهت استفاده در مواردی كه وزن كمتر مورد نیاز است و نیازی به استحكام بالا وجود ندارد یا در مواردی كه خواص عایق صدا بودن مورد نیاز باشد تولید و عرضه می شود. این MDF ها جهت ساخت پروفیلهای تزئینی معماری، ساخت غرفه های نمایشگاهی و كلا" مواردی كه جابجایی با دست مورد نیاز است و نیز حمل و نقل و ابزار خوری سریع مورد نیاز است، كاربرد دارد.


1-5-7- MDF با روكش های تزئینی (Decorative surfaced MDF)
مهمتـرین و غیـر قـابـل تفكیك ترین كاربرد یا آماده سازی MDF جهت كاربرد نهایی، روسازی آن و خصـوصـا" روكش كردن آن می باشد. انجـام عملیـات روكـش كردن MDF امـروزه جـزء خدمات ضروری تولیدكنندگان MDF به خریداران می باشد بطوریكه معمولا" اكثر كارخانجات بزرگ تولید MDF دارای خطوط روكشی هم هستند. انواع روكش ها شامل روكش های چوبی (گونه های مختلف)، كاغذی، ملامینه، PVC و... میشوند.

1-5-8- MDFهای قالب گیری شده
در این روش تخته MDF به شكل خاصی كه در پرس به آن داده می شود تولید می شوند مانند رویه درهای طرح دار و حالت دار، یك تكه MDF یا در كابینت و كشو و پنجره و... . این محصولات را می توان به راحتی روكش نمود(پرس ممبران) و عرضه بازار مصرف كرد. اخیراً واردات این رویه درها به ایران در حال رونق گرفتن است .

1-5-9- MDF های قابل انعطاف
بوسیله یك پیش تیمار شیمیایی روی MDF با تركیبات الكالین، می توان به آن خواص پلاستیك (موقتی) و قابلیت انعطاف و شكل پذیری را داد.

1-6- نام و کد آیسیک 
محصولات مورد بررسي در اين گزارش انواع محصولات چوبي مانند ميزها، فايل، كمد و كتابخانه، نيمكت و كابينت ميباشند كه بوسيله ورقهاي چوبي و MDF با روكش هاي لترون توليد ميگردد در طبقه بندي آماري اين محصولات در كدهاي دو رقمي تحت عنوان "توليد چوب و محصولات چوبي غير از مبلمان" طبقه بندي مي گردند البته كد ديگري تحت عنوان مبلمان و ساير مصنوعات طبقه بندي نشده وجود دارد از آنجا كه اين كد به زير مجموعه تقسيم نشده است (فاقد كد چهار رقمي مي باشد) و اكثر آن متشكل از مبلمان خانگي مي باشد، از بررسي ها حذف گرديده است.
محصولات مورد بررسي در اين گزارش در طبقه بندي توليد محصولات ساخته شده از MDF قرار دارند . 

1-7- کد ISIC محصولات 
کد ISIC متعلق به اين نوع محصولات كه در لوح فشرده وزارت صنايع و معادن آمده است . عبارت از 20291130 و 20291131 و 20291132 و 36101225 مي باشند.

1-8- شماره تعرفه گمرکی 
محصولات ساخته شده از MDF بطور مجزا داراي كد تعرفه واحدي نمي باشند و بطور كلي سه كد تعرفه 4419 (اشيا چوبي براي سرويس ميز يا آشپزخانه) و كد تعرفه 8538 (تابلو، پا نل، كنسول ، ميز ، كابينت) و كد تعرفه 9403 (مبلهاي چوبي كه در دفتر كار مورد استفاده قرار مي گيرند) اين محصولات را در بر مي گيرند.

كد هاي تعرفه گمركي محصولات
	كد تعرفه گمركي
	شرح تعرفه

	853810
	تابلو ، پانل ، كنسول ، ميز ، كابينت

	940330
	مبلهاي چوبي كه در دفاتر كار مورد استفاده قرار مي گيرند

	441900
	اشيا چوبي براي سرويس ميز يا آشپزخانه







1-9- شرایط واردات 
شرايط واردات محصولات ساخته شده از MDF طبق كد تعرفه هاي مربوطه در جدول زير آورده شده است : 
شرایط واردات
	شماره تعرفه
	نوع کالا
	حقوق پایه
	سود بازرگانی

	853810
	تابلو ، پانل ، كنسول ، ميز ، كابينت
	4
	36

	940330
	مبلهاي چوبي كه در دفاتر كار مورد استفاده قرار مي گيرند
	4
	46

	441900
	اشياء چوبي براي سرويس ميز يا آشپزخانه
	4
	46



1-10- بررسي و ارائه استاندارد ملي يا بين المللي
توليد مبلمان و ميز ونيمكت شامل استاندارد ملي ايران (شماره 821 ) مي باشد كه مي بايست در فرآيند ساخت رعايت گردد. قفسه كتاب نيز تحت استاندارد شماره 1614 بوده و همچنين براي روكش هاي چوب نيز استاندارد شماره 1274 تدوين شده است.

1-11- موارد مصرف و كاربرد
كاربرد محصولات در دو گروه كلي خانگي و اداري تقسيم بندي مي شوند. در هر دو گروه محصولات به صورت كالاي نهايي مصرف مي شود. كابينت و كتابخانه در مصارف خانگي و ميز اداري ، كتابخانه و فايل در بخش اداري به كار ميروند.
استفاده از محصولات ساخته شده از MDF (روكش شده) به دليل خواصي چون مقاومت در برابر رطوبت و خش در مصارف مذكور گسترش يافته است به طوري كه در حال حاضر رقيب عمده اي براي محصولات فلزي و چوب طبيعي مي باشد.
همچنين الگوي مصرف خانگي و اداري از استفاده محصولات فلزي به محصولات چوبي و عمدتا محصولات ساخته شده از MDF تغيير يافته است ، به طوريكه در منازل كابينت هاي MDF و در اداره ها دكوراسيون هاي MDF رواج يافته است.
1-12- بررسي كالاهاي جا يگزين و تجزيه تحليل اثرات آن بر مصرف محصول
بطور كلي در مورد كالاها و محصولات جايگزين براي محصولات ساخته شده از MDF مي توان بيان كرد كه تقريبا تمام اين مصنوعات را ميتوان از ساير چوب هاي طبيعي و مصنوعي و مواد سلولزي به ويژه نئوپان توليد و عرضه كرد.
البته با توجه به تنوع محصولات وكيفيت بالاتر محصولات ساخته شده از MDF و كاهش قيمت تمام شده اين مصنوعات و همچنين افزايش حجم و سرعت توليد، تقاضاي اين محصولات روند صعودي و رو به رشدي دارد و چندان متاثر از قيمت كالاهاي جايگزين نمي باشد.

1-13- اهميت استراتژيكي كالا در دنيا امروز
بررسيهاي كارشناسي نشان مي دهد در صورت احياء جنگلهاي شمال و غرب و جنوب كشور و استفاده كامل از تمامي استعداد توليد جنگل در يك برنامة دراز مدت به درآمد ساليانه اي معادل 280 ميليارد ريال دست خواهيم يافت و برخلاف درآمد حاصل از نفت كه روزي پايان خواهد يافت، جنگل به عنوان يك واحد توليدي پايا با درآمد مستمر مي تواند نقش اقتصادي ارزنده اي در دراز مدت داشته باشد. گذشته از اين فرآورده هاي جنگلي اعم از چوب و يا ساير محصولات فرعي ديگر چرخ هزاران هزار واحد توليدي اعم از كوچك و بزرگ را در سراسر جهان به گردش در مي آورند، زيرا جنگل تامين كننده مواد اوليه بسياري از صنايع بوده كه آن صنايع با يكديگر روابط متقابل بنيادي دارند. علاوه بر اين درختان منبع تامين مواد اوليه براي صنعت داروسازي مدرن نيز مي باشند بطوري كه بيش از 25 درصد مواد مورد نياز صنعت داروسازي مستقيماً از درختان بدست مي آيد و همچنين با توجه به اهميتي كه جنگلها در مسائل زيست محيطي دارند لذا با توجه به ارزشمند بودن چوب و جنگلها در دنياي امروز،صنايع و كارخانجات بيشتر به سمت استفاده از ضايعات، مواد پليمري و ... روي آورده اند.
با توجه به توضيحات فوق محصولات ساخته شده از MDF كه جزوء كالاهاي مصرفي بوده و مواد اوليه آن به طور غير مسقيم از چوب تامين مي گردد لذا اهميت استراتژيكي آن بيشتر به اهميت استراتژيكي صنعت چوب و منابع آن وابسته است.

1-14- كشور هاي عمده توليد كننده و مصرف كننده
در حال حاضر مصرف محصولات ساخته شده از MDF در بازار امروز به دليل مزاياي زيادي كه اين محصولات نسبت به محصولات فلزي وچوبي دارند داراي جايگاه بسيار خوبي مي باشد و تقريبا اكثر كشورها از اين محصولات استفاده مي كنند.
از بين كشورهاي عمده توليد كننده محصولات ساخته شده از MDF مي توان كشورهاي آمريكا, كانادا, آلمان و چين را نام برد.

1-15- شرايط صادرات
صادرات محصولات ساخته شده از MDF داراي شرايط خاصي نمي باشد ولي شركتهاي توليد كننده اين محصولات با توجه به توانايي خود در توليد اين محصولات از نظر قيمت تمام شده و كيفيت محصولات مي توانند بدون محدوديت بازارهاي خارجي براي خودشان فراهم نمايند.
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2-1- مطالعات فني و تكنولوژيكي
2-1-1- بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در كشور و مقايسه آن با ديگر كشورها
انواع محصولات ساخته شده از MDFداراي پروسه توليد مشابهي مي باشند كه در ذيل به تشريح آنها پرداخته شده است.
در روش اول در ابتدا ورقهاي روكش شده MDF  در قسمت پرس براي توليد محصولات مختلف برش داده مي شود تا ابعاد مورد نظر بر حسب نقشه هاي طراحي شده بدست آيد پس از پايان برشكاري مجددا ابعاد و محلهاي برش كنترل مي گردد تا مطابقت آنها با نقشه اوليه تائيد گردد. ورق هاي برش خورده جهت تامين منظور نهايي توليد و همچنين برش قسمتهاي طرح دار به دستگاه برش  CNC برده مي شود پس از برشكاري در اين قسمت محصول بايد با نقشه نهايي مطابقت داشته باشد كه اين امر توسط قسمت بازرسي برش CNC بررسي مي شود. 
ورقهاي برش خورده در دستگاه CNC جهت پوشاندن محلهاي برش به قسمت EDGE BANDING برده مي شود در اين دستگاه نوارهاي PVC  بر روي لبه هاي برش خورده چسبانده مي شود و محصول پس از بررسي به قسمت مونتاژ فرستاده مي شود. براي مونتاژ قطعات آماده شده مونتاژ كاران با استفاده از وسايل و يراق آلات مورد نياز قطعات را به يكديگر متصل كرده و سپس به محصول توليد شده را كنترل كيفيت مي نمايند.







روش دوم نيز كاملا شبيه روش اول مباشد با اين تفاوت كه در اين روش به جاي استفاده از برش CNC از ماشينهاي برش معمولي استفاده مي شود. 
[image: ]

با توجه به اينكه تكنولوژي ساخت اين محصولات در كشورمان و بسياري از كشورهاي ديگر نسبتاً يكسان است، ليكن كيفيت اجراي تكنولوژي فوق به دو سطح قابل تقسيم است كه اين تقسيم بندي سبب مي گردد تا واحدهاي فعال در اين شاخه از صنعت عملاً به دو گروه عمده تقسيم بندي گردند. در جدول زير اين تقسيم بندي شرح داده شده است.

تفکیک تکنولوژی محصولات ساخته شده از MDF
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تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي هاي مرسوم (به صورت اجمالي) در فرآيند توليد همان طور كه در قسمت قبل اشاره شد براي توليد اين محصولات در همه جاي دنيا از فرآيند واحدي استفاده مي شود با اين تفاوت كه تكنولوژي ماشين آلات توليد محصولات ساخته شده از MDF متفاوت است و برخي كشور ها از تكنولوژي بالاتري برخوردارند. 
سطح تكنولوژي مورد استفاده در تولید این محصولات در قسمت گذشته معرفي شد. از اينرو در اين قسمت بررسي نقاط قوت و ضعف تكنولوژي هاي فوق الذكر آورده خواهد شد :

بررسی نقاط قوت و ضعف تکنولوژی معمول تولید محصولات ساخته شده از MDF
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3-1- شرايط عملياتي طرح
شرایط عملیاتی انجام طرح بنا به جدول زیر برآورد شده است . این شرایط بنا به عملکرد دستگاه و احتساب روز های تعطیل و مدت زمان در نظرگرفته شده جهت تعمیرات احتمالی خط تولید برآورد شده است .

	ساعات فعال روزانه
	تعداد شیفت کاری
	تعداد روز کاری

	8
	1
	300


 

3-2- برآورد هزینه های سرمایه گذاری
حال به بررسی مالی طرح می پردازیم و برای شروع هزینه های سرمایه گذاری ثابت طرح را برآورد می کنیم .

3-2-1- زمين محل اجراي طرح


	متراژ زمين 
	قيمت واحد (ريال)
	قيمت كل (ميليون ريال)

	5,000
	7,000
	35















3-2-2- هزینه های اجرای ساختمان
این محاسبات مالی بر اساس نرخ موجود ساخت و ساز در منطقه اجرای طرح برآورد شده است ، که شرح آن را در جداول ذیل می بینید :

* محوطه سازی :
	رديف
	شرح
	مساحت (مترمربع)
	هزينه واحد (ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	خاكبرداري و تسطيح
	5,000
	150,000
	750

	2
	حصاركشي (ارتفاع 2 متر )
	400
	350,000
	140

	3
	خيابان كشي و جدول كشي (10% زمین)
	500
	230,000
	115

	4
	فضاي سبز (20% زمین)
	1000
	150,000
	150

	5
	روشنایی محوطه
	25
	2,500,000
	63

	 
	جمع كل 
	1,218





* ساختمان ها:
	رديف
	شرح
	مساحت (مترمربع)
	هزينه واحد (ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	سالن تولید
	1000
	3,000,000
	3,000

	2
	انبار
	500
	3,000,000
	1,500

	3
	اداری رفاهی
	140
	3,500,000
	490

	4
	نگهبانی
	60
	3,500,000
	210

	 
	جمع كل 
	1,700
	 
	5,200








3-2-3- تأسيسات و تجهيزات
	رديف
	شرح
	مقدار
	واحد
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	برق رساني
حق انشعاب و ترانس
	150
	کیلو وات
	141

	
	نصب تابلو ، كابل كشي و سيم كشي هاي مربوطه
	 
	 
	155

	2
	آبرساني( حق انشعاب و لوله كشي و ... )
	1
	اینچ
	50

	3
	گاز رسانی و لوله کشی های مربوطه
	 
	 
	50

	4
	تاسيسات گرمايشی
	 
	 
	30

	5
	تاسيسات سرمایشی 
	 
	 
	30

	6
	فن هواكش
	10
	عدد
	20

	7
	امتياز خط تلفن
	2
	خط
	2

	8
	تجهيزات اطفاي حريق (کپسول 20 کیلویی)
	17
	عدد
	14

	9
	متفرقه
	 
	 
	25

	 
	جمع
	 
	 
	515
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3-2-4- تجهیزات و ماشین آلات
	رديف
	نام ماشين آلات و تجهيزات 
	تعداد
	هزينه واحد
 (ريال)
	هزينه كل
 (ميليون ريال)

	1
	دستگاه نوارزن PVC
	1
	800,000,000
	800

	2
	دستگاه CNC برای برش MDF
	1
	900,000,000
	900

	3
	دستگاه پرس وکیوم
	1
	350,000,000
	350

	4
	دستگاه برش خط زن 
	1
	230,000,000
	230

	5
	دستگاه فلکه برش
	1
	25,000,000
	25

	6
	دستگاه گندگی (رنده ) چوب
	3
	3,000,000
	9

	7
	دستگاه سه کاره (برش و رنده MDF )
	2
	18,000,000
	36

	8
	خط تولید صفحه کابینت
	1
	1,500,000,000
	1,500

	 
	جمع:
	 
	 
	3,850









3-2-5- وسايل نقليه و وسايل حمل و نقل داخل و خارج كارخانه

	رديف
	شرح
	تعداد
	قيمت واحد (ريال)
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	ایسوزو
	1
	400,000,000
	400

	2
	وانت مزدا
	1
	170,000,000
	170

	3
	لیفتراک 5 تن
	1
	350,000,000
	350

	 
	جمع کل :
	920




3-2-6- تجهيزات اداري و كارگاهي
	رديف
	شرح
	تعداد
	واحد
	هزینه واحد (ریال)
	هزينه كل
 (ميليون ريال)

	1
	میز
	3
	عدد
	1,500,000
	4.5

	2
	دکوراسیون
	1
	ست
	20,000,000
	20

	3
	صندلی
	4
	عدد
	400,000
	1.6

	4
	کامپیوتر
	4
	دستگاه
	5,500,000
	22

	5
	گوشی تلفن سانترال
	1
	دستگاه
	2,400,000
	2.4

	6
	لوازم تحریر
	2
	ست
	200,000
	0.4

	7
	میز کنفرانس 12 نفره
	1
	عدد
	9,000,000
	9

	8
	میز عسلی
	2
	عدد
	400,000
	0.8

	9
	صندلی 
	12
	عدد
	150,000
	1.8

	10
	چاپگر hp1320
	1
	دستگاه
	2,500,000
	2.5

	11
	کپی
	1
	دستگاه
	12,000,000
	12

	12
	فاکس
	1
	دستگاه
	2,500,000
	2.5

	13
	لوازم آشپزخانه
	 
	 
	 
	10

	14
	کمد اداری
	2
	عدد
	1800000
	3.6

	15
	قفسه زونکن
	2
	عدد
	1500000
	3

	16
	ابزار کارگاهی مورد نیاز
	 
	 
	 
	20

	 
	جمع كل 
	116




3-2-7- هزينه هاي قبل از بهره برداري
از زمان شروع مطالعات اولیه تامرحله تولید آزمایشی ، کلیه هزینه های انجام شده و یا در شرف انجام بر مبنای حجم سرمایه گذاری و یا ویژگی های خاص فنی طرح ، در این بخش محاسبه و پیش بینی می گردد و این رقم در سرمایه گذاری ثابت طرح منظور می شود .

	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	تهيه طرح و نقشه هاي مربوطه
	30

	2
	اخذ جواز تاسيس ، مجوز زمین و ساير مجوزها
	40

	3
	هزينه ثبت وام 
	76

	4
	هزينه کارشناسی بانک
	22

	5
	دانش فنی
	30

	6
	آموزش
	30

	7
	حقوق و دستمزد نگهبان در دوره سازندگي
	50

	 
	جمع كل 
	278











3-3- هزينه هاي ثابت طرح
حال با احتساب هزینه های ذکر شده در جداول فوق میزان سرمایه گذاری ثابت طرح برآورد می شود .  در اين طرح 2 درصد هزينه هاي مربوط به سرمايه گذاري ثابت به عنوان هزينه هاي پيش بيني نشده در نظرگرفته شده است.

	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	زمين
	35

	2
	محوطه سازي و ساختمانها
	6,418

	3
	تاسيسات
	515

	4
	وسايط نقليه
	920

	5
	ماشين آلات و تجهيزات
	3,850

	6
	تجهيزات اداري و كارگاهي
	116

	7
	هزينه هاي متفرقه و پيش بيني نشده (2 % جمع بالا)
	237

	8
	هزينه هاي قبل از بهره برداري
	278

	 
	جمع كل 
	12,369










3-4- برآورد هزينه هاي جاري طرح
جهت محاسبات جاری این طرح مواد اولیه ، حقوق و دستمزد ، هزینه سوخت و آب و برق و استهلاک و تعمیر و نگهداری واحد برآورد شده است که در جداول ذیل شرح داده شده اند .

3-4-1- مواد اوليه 
برآورد میزان مواد اولیه براساس استاندارد های موجود و اعلام نظر کارشناسان این فن ، مطابق جداول زیر در نظر گرفته شده است . 
	رديف
	شرح
	مصرف روزانه
	مصرف سالانه
	واحد
	قیمت واحد (ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	ورق MDF
	40
	12,000
	ورق
	970,000
	11,640

	2
	چوب روسی
	2
	600
	متر مکعب
	4,800,000
	2,880

	3
	شیشه
	5
	1,500
	متر مربع
	100,000
	150

	4
	یراق آلات
	1
	300
	سری
	2,000,000
	600

	 
	جمع كل 
	15,270









3-4-2- بر آوردحقوق و دستمزد پرسنل
حقوق و دستمزد پرسنل بر اساس پرسنل تولیدی و غیر تولیدی برآورد شده است.

* پرسنل غیر تولیدی
	رديف
	شرح
	تعداد
	حقوق ماهيانه (ريال)
	حقوق ساليانه (ميليون ريال)

	1
	مدير عامل
	1
	8,000,000
	96

	2
	کارمند اداری و مالی
	1
	4,000,000
	48

	3
	راننده
	1
	5,000,000
	60

	 
	جمع كل 
	3
	 
	204

	 
	مزايا و پاداش و حق بيمه كارفرما 
	143

	 
	جمع كل 
	347




* پرسنل تولیدی
	رديف
	شرح
	تعداد
	حقوق ماهيانه (ريال)
	حقوق ساليانه (ميليون ريال)

	1
	سرپرست تولید
	1
	6,000,000
	72

	2
	کارگر ماهر
	2
	4,500,000
	108

	3
	کارگر ساده
	2
	4,000,000
	96

	 
	جمع كل 
	5
	 
	276

	 
	مزايا و پاداش و حق بيمه كارفرما  
	 
	 
	 
	248

	 
	جمع كل 
	 
	 
	 
	 
	524









3-4-3- برآورد میزان انرژی و آب مصرفی

	رديف
	شرح
	واحد
	مصرف ساليانه
	هزينه واحد 
( ريال)
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	بنزين
	ليتر
	6,000
	7,000
	42

	2
	گازوئیل
	لیتر
	12,000
	3,500
	42

	3
	برق
	كيلووات ساعت
	252,000
	600
	151

	4
	آب
	مترمكعب
	2,400
	3,200
	8

	5
	گاز
	متر مکعب
	12,000
	450
	5

	6
	ارتباطات
	---
	---
	---
	30

	 
	جمع كل 
	 
	278














3-4-4- استهلاك و تعمير و نگهداري
یکی از اقلام هزینه های جاری را هزینه ای استهلاک و تعمیر و نگهداری تشکیل می دهد.
با گذشت زمان، سرمایه های ثابت قابلیت بهره برداری خود را از دست می دهند. بدین منظور بهای تمام شده این قبیل دارایی ها باید طی عمر مفیدشان، به طور منظم و بتدریج به حساب هزینه منظور گردد. روشهای مختلفی برای محاسبه استهلاک موجود است، که متداول ترین آن محاسبه استهلاک به روش خطی است. البته استهلاک این طرح با استفاده از نرم افزار کامفار محاسبه شده است.
به علت نیاز به تعمیرات و سرویس و نگهداری سرمایه های ثابت در اثر کارکرد و مرور زمان، هزینه هایی باید صرف تعمیر و نگهداری گردد. در جدول ذیل شاهد محاسبه میزان هزینه ای سالانه استهلاک و تعمیر و نگهداری این واحد هستید.
	رديف
	شرح
	ارزش دارايي
 (ميليون ريال)
	استهلاك
	تعمير و نگهداري

	
	
	
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)

	1
	محوطه سازي و ساختمانها
	6,418
	7
	449
	2
	128

	2
	تاسيسات و تجهيزات
	515
	10
	52
	10
	52

	3
	وسايط نقليه
	920
	25
	230
	20
	184

	4
	ماشين آلات و تجهيزات
	3,850
	10
	385
	4
	154

	5
	تجهيزات اداري و كارگاهي
	116
	20
	23
	20
	23

	 
	جمع
	 
	 
	1,139
	 
	541











3-4-5- جدول هزينه هاي جاري طرح
در ذیل شاهد برآورد کلیه هزینه ای جاری سالانه طرح می باشید:
	رديف
	شرح
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	مواد اوليه 
	15,270

	2
	حقوق و دستمزد
	871

	3
	سوخت و انرژي
	278

	4
	تعمير و نگهداري
	541

	5
	استهلاك
	1,139

	6
	( پيش بيني نشده ( 2%جمع رديف 1 الي 4
	339

	 
	جمع كل 
	18,439













3-5- جدول هزينه هاي ثابت و متغير توليد
در این بخش اجزا هزینه ثابت و متغییر تولید همراه با در صدی از هزینه ها که ماهیت ثابت و استقلال از میزان تولید دارند  جمع بندی شده است. اقلام هزینه ای متغییر نیز با درصد وابستگی آن به تغییرات جمع بندی شده است.
	رديف
	شرح
	هزينه
 (ميليون ريال)
	هزينه ثابت
	هزينه متغير

	
	
	
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)

	1
	مواد اوليه و بسته بندي
	15,270
	0
	0
	100
	15,270

	2
	حقوق و دستمزد كاركنان
	871
	70
	610
	30
	261

	3
	سوخت و انرژي
	278
	20
	56
	80
	223

	4
	تعمير و نگهداري
	541
	20
	108
	80
	433

	5
	هزينه اداري و فروش ( 1% فروش)
	313
	0
	0
	100
	313

	6
	بيمه کارخانه (دو در هزار سرمايه ثابت)
	25
	100
	25
	0
	0

	7
	پيش بيني نشده
	339
	35
	119
	65
	220

	8
	استهلاك
	1,139
	100
	1,139
	0
	0

	9
	سود تسهیلات
	830
	100
	830
	0
	0

	 
	جمع
	19,607
	 
	2,886
	 
	16,721











3-6- برآورد میزان سرمایه در گردش طرح
	رديف
	شرح
	مدت (ماه)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	هزینه دپوی مواد اوليه 
	1
	1,273

	2
	تنخواه گردان
	1
	264

	 
	جمع كل 
	1,537






3-7- جدول سرمايه گذاري
جدول ذیل کل سرمایه گذاری طرح برآورد شده است:
	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	سرمايه گذاري ثابت
	12,091

	2
	هزينه هاي قبل از بهره برداري
	278

	3
	سرمايه درگردش
	1,537

	 
	جمع كل 
	13,906




















3-8- هزینه تولید سالیانه
	شرح
	مبلغ کل

	مواد اوليه
	15,270

	انرژي و سوخت
	278

	هزينه پرسنلي
	871

	هزينه استهلاك ، تعمير و نگهداري سالانه
	1,680

	جمع كل :
	18,100
















3-9- سرمایه گذاری کل طرح 
	شرح هزینه
	درصدمشارکت
بانک
	انجام شده بر طبق
 آخرین تراز شرکت
	هزینه 
باقی مانده
	جمع کل

	
	
	شرکت
	 بانک
	شرکت
	 بانک
	

	زمین
	0
	35
	0
	0
	0
	35

	محوطه سازی
	80
	0
	0
	244
	974
	1,218

	ساختمان سازی
	80
	0
	0
	1,040
	4,160
	5,200

	ماشین آلات و تجهیزات تولید وآزمایشگاه
	80
	0
	0
	770
	3,080
	3,850

	تاسیسات و دستگاههای تاسیساتی
	80
	0
	0
	103
	412
	515

	ملزومات  کارگاهی اداری
	80
	0
	0
	23
	93
	116

	وسائط نقلیه
	80
	0
	0
	184
	736
	920

	هزینه های قبل از بهره برداری
	80
	30
	0
	50
	198
	278

	هزینه های پیش بینی نشده
	80
	0
	0
	190
	47
	237

	جمع هزینه های ثابت طرح :
	--
	65
	0
	2,603
	9,701
	12,369

	درصد سهم الشرکه شرکت و بانک
 (در سرمایه ثابت)
	78
	1
	0
	21
	78
	100

	سرمایه در گردش
	80
	0
	0
	307
	1,229
	1,537

	جمع هزینه های سرمایه گذاری
	 
	65
	 
	2,910
	10,930
	13,906

	درصد سهم الشرکه شرکت و بانک
 (در سرمایه کل)
	79
	0
	0
	21
	79
	100






3-10- پیش بینی فروش کالا
با توجه به قیمت تمام شده محصول و قیمت فروش کالا در بازار، قیمت فروش کالا بشرح زیر برآورد شده است:
	ردیف
	شرح
	تولید روزانه
	تولید سالانه
	واحد
	ارزش واحد (ريال)
	جمع كل 
(ميليون ريال)

	1
	کابینت
	7
	2,100
	متر
	2,700,000
	5,670

	2
	درب
	50
	15,000
	عدد
	1,100,000
	16,500

	3
	پارتیشن
	10
	3,000
	متر
	1,000,000
	3,000

	4
	گیشه
	5
	1,500
	متر
	2,500,000
	3,750

	5
	دکوراسیون داخلی
	10
	3,000
	متر
	800,000
	2,400

	جمع ظرفیت تولید :
	24,600
	 
	کل فروش :
	31,320














3-11- ساير محاسبات فني طرح
در جداول ذیل برآورد میزان تسهیلات و نحوه پرداخت اقساطی تسهیلات محاسبه شده است.
	شرح
	واحد
	هزینه

	ميزان تسهيلات مالي
	ميليون ريال
	10,930

	حداكثر نرخ كارمزد تسهيلات بانكي
	درصد در سال
	10

	دوران فرصت
	سال
	1

	دوران فروش اقساطي
	سال
	5

	
	
	

	حداكثر سود دوران فرصت :
	1,093

	كل مبلغ قابل تقسيط :
	12,023

	كل سود دوران فروش اقساطي :
	3,056

	متوسط سود سالانه پرداختي :
	830

	متوسط اصل وام ساليانه پرداختي :
	2,186










جدول وام
	متوسط سود ساليانه پرداختي در سالهاي اول تا پنجم بهره برداري

	اول
	دوم
	سوم
	چهارم
	پنجم

	830
	830
	830
	830
	830

	
	
	
	
	

	متوسط اصل وام پرداختي در سالهاي اول تا پنجم بهره برداري

	اول
	دوم
	سوم
	چهارم
	پنجم

	2,186
	2,186
	2,186
	2,186
	2,186



3-12- شاخص های مالی طرح
در جدول ذیل برخی از شاخص های مالی طرح برآورد شده است:
	سود و زيان ويژه
	نرخ بازدهي
سرمايه
	دوره بازگشت
سرمايه
	سرانه سرمايه گذاري
ثابت
	سرانه سرمايه گذاري
كل

	8788
	0.63
	1.58
	1,546
	1,738



* نرخ بازدهي سرمايه = سرمایه گذاری کل طرح/سود و زیان ویژه
** دوره بازگشت سرمايه = نرخ بازدهی سرمایه/ 1



3-13- جدول محاسبه سود و زیان طرح	 
	جدول پیش بینی سود و زیان

	شرح
	سال اول
	سال دوم
	سال سوم
	سال چهارم
	سال پنجم

	میزان تولید
	17220
	19680
	22140
	24600
	24600

	فروش خالص
	21924
	25056
	28188
	31320
	31320

	هزینه های تولید:

	مواد اولیه
	10,689
	12,216
	13,743
	15,270
	15,270

	حقوق کارکنان تولید
	367
	420
	472
	524
	524

	انرژی مصرفی
	195
	223
	250
	278
	278

	نگهداری و تعمیرات
	379
	433
	487
	541
	541

	پیش بینی نشده تولید
	237
	271
	305
	339
	339

	استهلاک
	797
	911
	1,025
	1,139
	1,139

	جمع هزینه های تولید
	12,664
	14,474
	16,283
	18,092
	18,092

	تعدیل موجودی
	20
	30
	40
	50
	60

	قیمت تمام شده کالای فروش رفته
	12,644
	14,444
	16,243
	18,042
	18,032

	سود نا ویژه
	9,280
	10,612
	11,945
	13,278
	13,288

	هزینه های عملیاتی

	حقوق کارکنان اداری
	347
	347
	347
	347
	347

	هزینه های اداری و فروش
	219
	251
	282
	313
	313

	جمع هزینه های عملیاتی
	566
	597
	629
	660
	660

	سود عملیاتی
	8,714
	10,015
	11,317
	12,618
	12,628

	هزینه های غیر عملیاتی

	استهلاک قبل از بهره برداری
	56
	56
	56
	56
	56

	بیمه دارایی های ثابت
	25
	25
	25
	25
	25

	سود تسهیلات بانکی
	830
	830
	830
	830
	830

	جمع هزینه های غیر عملیاتی
	910
	910
	910
	910
	910

	سود وزیان ویژه قبل از کسر مالیات
	7,803
	9,105
	10,406
	11,708
	11,718

	مالیات
	1,951
	2,276
	2,602
	2,927
	2,929

	سود ویژه
	5,853
	6,829
	7,805
	8,781
	8,788

	سود سنواتی
	0
	5,853
	12,681
	20,486
	29,267

	سود نا ویژه به فروش
	0.30
	0.42
	0.42
	0.42
	0.42

	سود ویژه به فروش
	0.19
	0.27
	0.28
	0.28
	0.28

	سود پس از کسر اصل وام
	3,667
	6,829
	7,805
	8,781
	8,788


                                                                                                                                                                    
 * کلیه ارقام به میلیون ریال می باشد
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