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مقدمه

احداث و راه اندازی هر واحد صنعتی نیازمند شناخت مبانی تئوریک و دیدگاه های عملی متناسب با شرایط اقتصادی موجود جامعه به منظور نیل به اهداف تولید می باشد . بررسی امکان احداث واحد (امکان سنجی) ایجاب می کند که پارامترهای مختلف و چند جانبه اقتصادی-صنعتی در یک طرح جامع توجیهی مورد نظر قرار گیرند، که از آن جمله عبارتند از :

1) تعیین میزان سرمایه گذاری طرح ، بررسی منابع سرمایه گذاری ، امکان اخذ تسهیلات و راه های جذب سرمایه

2) نحوه تامین مواد اولیه ، تحقیقات در زمینه ماهیت مواد ، بررسی آلترناتیوهای مختلف و مزیت های اقتصادی در انتخاب مواد
3) شناخت فرآیندهای مختلف تولید ، بررسی سیستم ها و تکنولوژی های موجود، انتخاب تجهیزات و ماشین آلات برتر
4) مطالعات در زمینه محل اجرای طرح از جهت مختصات جغرافیای اقتصادی، نحوه استقرار تاسیسات و ماشین آلات در زمینه کاربرد و استفاده بهینه از آنها
5) شناخت صحیح از مشخصات و ماهیت محصول و انطباق آن با استانداردهای ملی و بین المللی بمنظور ارتقاء کیفی محصول با نگاه به جایگاه و قابلیت صادراتی آن
این بررسی ها مجموعاً در راستای نیل به هدف توسعه تولید ، افزایش کیفی محصولات و تحکیم و استمرار فعالیت تولیدی و بهبود ساختار فنی واحد احداث شده صورت می گیرد.

طرح حاضر سعی دارد تا مجموعه عوامل و فاکتورهای موثر در تفکیک زباله و تولید کود کمپوست را حتی الامکان توضیح داده و به بررسی توجیه پذیری مالی و اقتصادی این طرح بپردازد

1-1- مقدمه
انسان و بسياري از موجودات به شيوه هاي مختلف زباله توليد مي کنند که توليد زباله بطور چشمگيري رو به افزايش است . اين افزايش و توليد موجب بحرانهايي در زمينه محيط زيست گرديده است که حيات موجودات کره زمين را با مشکلات جدي روبرو ساخته است . توليد آلاينده هاي مختلف زباله که هر روز بر تعداد و تنوع آنها افزوده ميشود سبب شده که ضمن خسارت به منابع اصلي ( آب ، خاک ، هوا ) با مقادير زياد مواد زايد به اشکال جامد ، نيمه جامد ، مايع و گاز مواجه شده ايم و اين بدان معناست که بشر به دست خود عرصه زندگي را برخود و ساير موجودات تنگ نموده است .
استفاده از چهل و هشت هزار ماده شيميايي در زندگاني روزمره که تاکنون تنها خاصيت سرطان زايي پانصد نوع آن به اثبات رسيده نوعي تهديد جدي براي محيط زيست و سلامت انسان به شماره ميرود.

براساس مطالعه WHO عدم توجه به جمع آوري و دفع مواد زائد ميتواند 32 مشکل زيست محيطي بوجود آورد . افراد جامعه بايد بدين باور برسند که علاوه بر رعايت موازين بهداشت فردي ملزم به حفظ بهداشت محيط پيرامون خود نيز هستند زيرا درصورت عدم رعايت اين موضوع سلامت آنها و سلامت ساير افراد جامعه در مخاطره خواهد افتاد يکي از موارد مهم در زمينه حفظ و ارتقاي سلامت افراد و جامعه دفع زباله و مواد زايد صحيح است که متأسفانه درخيلي از مناطق شهري و روستايي بدليل روشهاي نامطلوب جمع آوري زباله، محيط زندگي و سلامت افراد در معرض آلودگي و خطر قرار دارد.

1-2-معرفی طرح
ضرورت زندگي سالم اقتضاء مي كند به صورت مستمر روش هاي مديريت شهري و اجتماعي خود را بهبود بخشيم. به اين منظور ما با استفاده از تجربيات گذشته و دانش روز اقدام به تدوين طرح تفكيك و جمع‌آوري پسماندها به روش "تر و خشك" نموده و قصد دارد با كمك و همكاري شهروندان نسبت به اجراي آن اقدام نمايد تا انشاا... بتواند با رسيدن به اهداف طرح، محيط زيست شهري خود را سالم تر ساخته و در پرتو آن زندگي بهتري را شاهد باشیم.
1-2-1- اهداف طرح
1-    بهبود روش ذخيره سازي، جمع آوري و بازيافت پسماندها
2-   خالص سازي پسماندهاي خشك (مواد مصنوعي) براي بازيافت و بازگشت بهينه اين گونه مواد به چرخه توليد
4-    جلوگيري از هدر رفتن سرمايه هاي ملي و كمك به اقتصاد كلان كشور
5-    به حداقل رساندن دفن پسماند و حذف آن در آينده 

6-    ارتقاء سطح كيفيت خدمات شهري
7-    حفظ محيط زيست و جلوگيري از توليد و انتشار آلودگي ها
8-    ارتقاء سطح فرهنگ عمومي در برخورد با پسماندها
1-3- تعريف زباله
بطور معمول به کليه مواد زايد جامد (فسادپذير و فسادناپذير) گفته ميشود که در منازل ، مراکز تهيه وتوزيع و فروش مواد غذايي ، مؤسسات صنعتي و تجاري وکشاورزي و بيمارستانها و مراکز درماني توليد ميشود.

1-4- انواع زباله 
زباله به مجموعه مواد ناشی از فعالیت‌های انسان و حیوان که معمولاً جامد بوده و به صورت ناخواسته و یا غیر قابل استفاده دور ریخته می‌شوند اطلاق می‌گردد. این تعریف به صورت کلی در برگیرنده همه منابع، انواع طبقه بندی‌ها، ترکیب و خصوصیات مواد زاید بوده و به چهار دسته کلی زباله‌های شهری، زباله‌های صنعتی و زباله‌های خطرناک و زباله های بیمارستانی تقسیم می‌گردند .
1-4-1- زباله‌های شهری
در نشریات و کتب از تعاریف و طبقه بندی‌های مختلفی برای توضیح اجزاء مواد زاید جامد شهری استفاده شده‌است. تعاریف ارائه شده در زیر می‌تواند به عنوان یک راهنما برای شناسایی اجزاء مواد زاید شهری مورد استفاده قرار گیرد.زایدات غذایی به قسمت فسادپذیر زباله که معمولاً از زایدات گیاهی، تهیه و طبخ و یا انبار کردن مواد غذایی به دست می‌آید، اطلاق می‌شود. کمّیت پس مانده‌های غذایی در طول سال متغیر بوده و در ماه‌های تابستان، که مصرف میوه و سبزی بیشتر است، به حداکثر می‌رسد. پس مانده‌های غذایی مهم‌ترین قسمت زباله‌است، چرا که از یک سو به دلیل تخمیر و فساد سریع، بوهای نامطبوع تولید کرده و محل مناسبی برای رشد و تکثیر مگس و سایر حشرات و جوندگان است و از سوی دیگر به دلیل قابلیت تهیه کود از آن (کمپوست) حائز اهمیت است. قابل ذکر است که میزان پس مانده‌های فسادپذیر در زباله‌های شهری ایران بین ۳۵ تا ۷۶ درصد گزارش شده‌است.

آشغال به قسمت فساد ناپذیر زباله به جز خاکستر گفته می‌شود. آشغال در زباله معمولاً شامل کاغذ، پلاستیک، قطعات فلزی، شیشه، چوب و موادی از این قبیل می‌شود. آشغال را می‌توان به دو بخش قابل اشتعال و غیرقابل اشتعال تقسیم کرد.

خاکستر باقیمانده حاصل از سوزاندن زغال، چوب و دیگر مواد سوختنی که برای مقاصد صنعتی، پخت و پز و یا گرم کردن منازل بکار می‌رود گفته می‌شود.

زایدات ناشی از تخریب و ساختمان سازی به زایدات حاصل از تخریب ساختمان، تعمیر اماکن مسکونی، تجاری، صنعتی، و یا سایر فعالیت‌های ساختمان سازی اطلاق می‌شود و هم‌چنین موادی که از وسایل نقلیه به جای مانده‌است می‌شود.

1-4-2- زباله‌های صنعتی
ضایعات ویژه این قسمت از زباله‌ها شامل مواد حاصل از جاروب کردن خیابان‌ها و معابر، برگ درختان، اجساد حیوانات مرده زباله‌های صنعتی، مواد زاید ناشی از فعالیت‌های صنعتی هستند و معمولاً شامل فلزات، مواد پلاستیکی، مواد شیمیایی و بالاخره زباله‌های ویژه و زباله‌های خطرناک هستند. که عمل جمع آوری، حمل و نقل و دفع آن‌ها ضوابط خاص و مقررات ویژه‌ای را به خود اختصاص داده‌است.

1-4-3- زباله‌های خطرناک
مواد زاید خطرناک، مواد زاید جامد یا مایعی هستند که به علت کمّیت، غلظت و یا کیفیت فیزیکی، شیمیایی و یا بیولوژیکی می‌توانند باعث افزایش میزان مرگ و میر و یا بیماری‌های بسیار جدی شوند. براساس تعریف آژانس حفاظت محیط زیست Environmental Protection Agency: EPA)) زباله‌های خطرناک به مواد زاید جامدی اطلاق می‌شود که بالقوه خطرناک بوده و یا اینکه پس از طی مدت زمانی موجبات خطر را برای محیط زیست، فراهم می‌کنند. زباله‌های خطرناک معمولاً یکی از مشخصات قابلیت انفجار، احتراق، خوردگی، واکنش پذیری و سمی را دارا بوده و اغلب تحت عنوان مواد زاید پرتوزا، پس‌مانده‌های شیمیایی، زایدات قابل اشتعال، زایدات بیولوژیکی و مواد منفجره دسته بندی می‌شوند: از منابع عمده زایدات بیولوژیکی، بیمارستان‌ها، آزمایشگاه‌ها و مراکز تحقیقات پزشکی هستند. زباله‌های بیمارستانی به دلیل آنکه حاوی زایدات پاتولوژیکی، مواد زاید پرتوزا، زایدات دارویی، مواد زاید عفونی، مواد زاید شیمیایی و بعضا ظروف مستعمل تحت فشار هستند، از منابع عمده، زباله‌های خطرناک در شهرها به‌شمار می‌آیند. فناوری گردآوری، دفع و یا احیای این مواد در سنجش با زباله‌های شهری و خانگی تفاوت بسیار دارد و باید جداگانه مورد توجه قرار گیرد.
1-4- زباله‌ها بیمارستانی
زباله‌های بیمارستانی شامل موادی هستند که با توجه به نوع کار و وظیفه در هر بخش بیمارستانی، متفاوت می‌باشند. مثلاً زباله بخش عفونی یا اطاق عمل، با مواد زاید آزمایشگاه یا بخش رادیولوژی، تفاوت محسوسی دارد و طبق یک بررسی، زباله بخش‌های مختلف بیمارستان‌ها به هفت گروه تقسیم می‌شوند.
زباله‌های معمولی بیمارستان عموماً شامل زباله‌های مربوط به بسته بندی مواد و دیگر زباله‌های پرسنل شاغل در بیمارستان و خوابگاه‌های آن‌هاست.

زباله‌های پاتولوژیکی شامل بافت‌ها، ارگان‌ها، قسمت‌های مختلف بدن، پنبه‌های آغشته به خون و چرک و مواد دفعی بدن همچون نمونه‌های مدفوع و ادرار و غیره جزو این گروه از مواد زاید، محسوب می‌شوند.

مواد زاید پرتوزا شامل جامدات، مایعات و گازها بوده و در برخی از بخش‌ها و آزمایشگاه‌های بیمارستان‌ها وجود دارند که جمع آوری و دفع آن‌ها دارای خصوصیات ویژه‌ای است.

مواد زاید شیمیایی شامل جامدات، مایعات و گازهای زاید می‌باشد که به وفور در بیمارستان‌ها وجود دارد، در بخش‌های تشخیص و آزمایشگاه‌ها ماحصل نظافت و ضدعفونی بیمارستان، وسایل و ابزار تنظیف و ضدعفونی به انضمام داروها و وسایل دور ریختنی اطاق عمل بخش دیگری از این فضولات را تشکیل می‌دهند. مواد زاید شیمیایی ممکن است خطرناک باشند.

فضولات شيميايي خطرناك در سه بخش زير تقسيم بندي مي شوند:

فضولات سمي : اين فضولات با PH كمتر از 2 (به شكل اسيدي) و بالاتر از 12 (به حالت قليايي) در زباله هاي بيمارستاني وجود دارند. بخشي از داروهاي اضافي و يا فاسد شده، جزو اينگونه فضولات به حساب مي ايند.

مواد قابل احتراق : شامل تركيبات جامد، مايع و گازي شكل.

مواد واكنش دهنده و موثر : در ساير فضولات كه تا حدودي در زباله هاي بيمارستاني قابل تشخيص هستند.

از فضولات شيميايي بي خطر مي توان قندها، اسيدهاي آمينه و برخي از نمك هاي آلي و معدني را نام برد. اسيدهاي آمينه و نمك هاي شيميايي نظير نمك هاي سديم، منيزيم، كلسيم، اسيد لاكتيك، انواع اكسيدها، كربنات ها، سولفات ها و فسفات ها قسمتي از مواد زايد شيميايي هستند.

1-5- دسته بندي پسماندها 

1-5-1- پسماندهاي تر
 پسماندهاي غذايي: برنج، انواع خورشت، گوشت، مرغ، ماهي، روغن هاي خوراكي سوخته و فاسد شده و ...

سبزي و ميوه: پسماند ميوه، سبزي و ميوه فاسد شده، تفاله چاي و ...

1-5-2- پسماندهاي خشك
كاغذ و مقوا: انواع روزنامه، مجله، كتاب، دستمال كاغذي، عكس، ظروف كاغذي شيرو آبليمو، جعبه هاي شيريني، كفش، لباس، شانه تخم مرغ و ...

پلاستيك: انواع ظروف پلاستيكي، روكش ها و كيسه هاي پلاستيكي، طناب هاي پلاستيكي، اسباب بازي هاي پلاستيكي، فيلم هاي عكاسي، انواع ابر و اسفنج و ...

فلزات: انواع قوطي فلزي كمپوت، كنسرو، نوشابه، رب، وسايل فلزي آشپزخانه، شيرآلات ، لوله ها و توري هاي فلزي، ظروف و لوله هاي مسي، چدني، آهني، فويلهاي آلومينيومي، رادياتور و ...

شيشه: انواع ظروف شيشه اي، لامپهاي ساده و فلورسنت، آيينه ، سراميك، چيني، بلور و ...

منسوجات و چرم: انواع لباس هاي كهنه و پارچه هاي مستعمل، حوله، انواع وسايل پارچه اي، انواع كيف و كفش، البسه و وسايل چرمي و ...

چوب: انواع جعبه هاي چوبي، سرشاخه، برگ درخت، مبل، ميز، وسايل چوبي آشپزخانه و ...

لوازم الكتريكي و الكترونيكي: سيم، كابل، پريز، ديسكت، سي دي، نواركاست، ماشيــن حساب، ساعت، لوازم كامپيوتر، چراغ قوه، انواع باطري، تلفــن، تلويزيون و ...

- لازم است زباله هاي پزشكي ( بيمارستاني ) و ويژه نيز كه در منــازل توليد مي شود مورد توجه شهروندان قرار گرفته و به صورت جداگانه با رعايت اصول بهداشتي دفع گردد.

1-6- ترکيبات زباله
براي عمليات جمع آوري ، نگهداري ، حمل ونقل ، دفع بهداشتي و بازيافت از تجزيه و تحليل مواد تشکيل دهنده زباله استفاده ميشود. 

از لحاظ ترکيبات فيزيکي زباله ، زباله تشکيل شده از 1- پس مانده مواد غذايي 2- کاغذ و مقوا 3- پلاستيک و لاستيک 4- پارچه 5- چرم 6- مواد زايد باغ 7- چوب 8- شيشه 9- قوطي هاي فلزي 10- اشياي بي ارزش ساختماني ( آجر وسنگ و گچ و... ) 11- خاک و خاشاک 12- استخوان 

ترکيبات شيميايي زباله: ترکيبات فرمولي موادتشکيل دهنده زباله را بررسي ميکند همانند ميزان کربن – هيدروژن – اکسيژن-ازت-سولفور-PH و رطوبت .

1-7- خطرات بهداشتي زباله 

عدم کنترل زباله هاي شهري و روستايي بعلت مواد آلوده کننده و فساد پذير و نيز رطوبت و حرارت مناسب پناهگاهي مناسب براي انواع حشرات و جوندگان موذي ميباشد. همواره توده هاي زباله از عوامل اصلي ومولد بسياري از بيماريهاي مشترک بين انسان و حيوانات و ساير بيماريهاي واگير دار وغيرواگيردار بوده است .

پراکندگي مواد زايد خانگي وصنعتي وتجاري وانتشار زباله هاي بيمارستاني ازيک سو و تداوم گرما و طولاني شدن زمان برداشت زباله از معابر و اماکن عمومي از سوي ديگر از جمله عوامل مساعد کننده براي تکثير ورشد سريع بسياري از باکتريها و انگلها و موجودات و جوندگان موذي ميباشد.

مگس با انتقال فيزيکي بسياري از باکتريها و انگلها نظير تراخم – اسهالهاي مهلک و عفوني و بيماريهاي قارچي ومسموميت غذايي و ... باعث بيمارشدن انسان ميگردند.

باکنترل و دفع صحيح بهداشتي زباله حدود 90 درصد از مگسها ، حدود 65 درصد از موشها را ميتوان تحت کنترل درآورد. 

[image: image2.jpg]



1-8- اصول جمع آوری زباله 
تقريبا 80 درصد از هزينه هاي مربوط به زباله ها هزينه جمع آوري زباله ميباشد از اين لحاظ هزينه هاي سنگيني بر شهرداريها وسازمانها ي وابسته به جمع آوري و دفع زباله ها ميگردد.

ميزان سرانه زباله درمناطق شهري ايران 658 گرم در روز و درمناطق روستايي بين 220 تا 340 گرم در روز براي هر نفر ميباشد و بطور متوسط 240 کيلوگرم درسال براي هرنفر درنظر گرفته ميشود. 

مواد زباله اي بايد پس از توليد دريک محل مناسب با توجه به شرايط بهداشتي و رعايت نکات بهداشتي مراحل عملياتي در سريعترين زمان ممکن جمع آوري حمل ونقل دفع گردد که بهترين روش ، جمع آوري مستقيم از درب منازل و انتقال به محل دفع ميباشند . ( دفن يا روشهاي ديگر) 

درمراحل نگهداري وجمع آوري نقش آموزش وهمکاري متقابل بين توليد کنندگان زباله و پرسنل خدمات شهري در افزايش راندمان عمليات بسيار مؤثر است .

توليد کنندگان زباله بايد آگاهي کافي ازاينکه زباله ها را در ظروف مناسب از لحاظ جنس و ظرفيت ( حجم) و زمان تحويل به کارگران خدمات شهرداري داشته باشند. 

درهنگام نگهداري زباله ها درمنازل ومحل توليد از ظروف پلاستيکي درب دار يا فلزي ضد زنگ با مقطح دايره اي ونيز استفاده از کيسه پلاستيکي زباله براي حفظ نظافت محيط زيست استفاده شود. بهترين روش جمع آوري زباله ها بطور روزانه است که در کنترل وجلوگيري از رشد و پرورش مگس مؤثر ميباشد و بهترين زمان جمع آوري درساعاتي از شبانه روز که شهر خلوت بوده و ترافيکي وجود ندارد صورت گيرد .

1-9- انواع روشهاي انتقال زباله 

1- استفاده از کاميون زباله کش اتوماتيک 

2- استفاده از کاميونهاي معمولي بزرگ زباله کش 

3- استفاده از وانت 

4- استفاده از کانتينرها
5- استفاده از گاري 

6- استفاده از قطار و کشتي
تقسيم بندي زباله ها براساس مبداء توليد :

1- زباله هاي خانگي ( تجاري ) 

2- زباله هاي بيمارستاني 

3- زباله هاي راديواکتيو
4- زباله هاي شيميايي
5- زباله هاي بيولوژيکي 

6- مواد زايد قابل اشتعال 
1-10- انواع روشهاي دفع زباله 

1- دفن بهداشتي زباله ها
2- سوزاندن زباله ها
3- کمپوست کردن ( تهيه کود از زباله ) 

4- تلنبار کردن 

5- دفع در رودخانه ، دريا 

6- غيره 

1-11- دفن بهداشتي زباله ها 

عملیات دفن بهداشتی زباله شامل چهار مرحله زیر است:

·        ریختن زباله در یك وضع كنترل شده
·        پراكندن و فشردگی زباله در یك لایه نازك برای حجم مواد (به ضخامت حدود 2 متر)

·        پوشاندن مواد با یك لایه خاك به ضخامت حدود 20 سانتی متر
·        پوشش لایه نهایی زباله به ضخامت حدود 60 سانتی متر با خاك
دفن بهداشتی زباله یك روش كاملاً قابل قبول و مطمئن برای دفع زباله های شهری است و به عنوان یك جایگزین در مقابل تلنبار كردن زباله مطرح است. پوشاندن مواد در دفن بهداشتی زباله به طور موثر از تماس حشرات، جوندگان، حیوانات دیگر و پرندگان با زباله ها جلوگیری به عمل می‌آورد. لایه پوششی خاك همچنین از تبادل هوا و مواد زاید جلوگیری كرده و مقدار آب سطحی را كه ممكن است به داخل محل دفن نفوذ كند به حداقل می‌رساند. ضخامت لایه خاكی كه برای پوشش روزانه مواد به كار می‌رود بایستی حداقل 15 سانتی متر و پوشش نهایی خاك در روی شیارهای زباله 60 سانتی متر باشد تا از نظر ایجاد و یا نشت گازهای تولیدی در اعماق و یا سطح زمین كنترل لازم به عمل آید.

انتخاب محل دفن زباله
انتخاب زمین مورد نیاز مناسب برای دفن زباله های شهری، مهمترین عمل در دفن بهداشتی محسوب می‌شود كه باید با دقت كافی و همكاری ادارات و موسساتی چون حفاظت محیط زیست، بهداشت محیط، سازمان آب منطقه ای، سرجنگلداری، كشاورزی و منابع طبیعی و نیز با تشریك مساعی شهرداری‌ها انجام شود. محل دفن بهداشتی زباله باید حداقل به مدت 25 سال محاسبه شده و در جهت توسعه شهر نباشد. این امر هم از نظر ایجاد ترافیك ناشی از رفت و آمد كامیون‌های زباله كش و هم از نظر مسائلی كه در اجرای عملیات در محل دفن مورد توجه است، حائز اهمیت است. انتخاب نوع زمین برای طراحی دفن بهداشتی زباله و عملیات بهره برداری و نیز ابزار مورد نیاز تاثیر بسیار مستقیمی در این مورد دارد. بطور خلاصه فاكتورهای مهمی كه در انتخاب محل دفن زباله باید مورد توجه قرار گیرند، عبارتند از توجه به بهداشت و سلامت عمومی، سطح زمین مورد نیاز، توپوگرافی منطقه، مطالعات هیدرولوژی و زمین شناسی جایگاه، قابلیت دسترسی به خاك پوششی مناسب، قابلیت دسترسی به محل دفن، فاصله شهر تا محل دفن، رعایت جهت بادهای غالب، زهكشی محل دفن، هزینه ها و استفاده های آتی از زمین و توجه خاص هر طرح جامع توسعه شهری.
1-12- روش‌های مختلف دفن بهداشتی زباله
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روش‌های مختلف دفن بهداشتی زباله بر حسب موقعیت جغرافیایی، سطح آبهای زیر زمینی و میزان خاك قابل دسترس جهت پوشش زباله بسیار متفاوت است. قابل ذكر است كه توضیح كامل یكایك این روش‌ها از حوصله این گفتار، خارج بوده و تنها با شرح كلی روش‌های مسطح، سراشیبی، ترانشه ای اكتفا می‌گردد. توضیح كامل این روش‌ها و یا سیستم‌های دیگر دفن بهداشتی زباله در كتب و مراجع مربوطه موجود است.
روش دفن بهداشتی به صورت مسطح (Area Method)

از این روش در موقعی استفاده می‌شود كه زمین برای گودبرداری، مناسب نباشد در این روش زباله ها بعد از تخلیه به صورت نوارهای باریكی به ضخامت 75ـ40 سانتی متر در روی زمین تسطیح گردیده و لایه های زباله فشرده می‌شوند تا ضخامت آن‌ها به 300ـ180 سانتی متر برسد. از این مرحله به بعد روی لایه های آماده شده قشری از خاك به ضخامت 30ـ15 گسترده و فشرده می‌شوند.
روش سراشیبی (Ramp Method)

اغلب در مواردیكه مقدار كمی خاك برای پوشش زباله در دسترس باشد از روش سراشیبی استفاده می‌نمایند. اصولا مساعدترین منطقه برای عملیات دفن بهداشتی زباله در این روش، مناطق كوهستانی با شیب كم است، كه خوشبختانه به وفور در كشور ما یافت می‌شود. در این عملیات جایگزینی و فشردن مواد طبقه روش قبلی صورت گرفته و خاك لازم برای پوشاندن زباله از قسمت‌های دیگر محل تامین می‌گردد.
روش ترانشه ای یا گودای (Trench Method)

این روش در مناطقی كه خاك به عمق كافی در دسترس بوده و سطح آب‌های زیر زمینی به كفایت پایین است مورد استفاده قرار می‌گیرد. بدین ترتیب ترانشه هایی بطول 30-12 ، عمق 4ـ1 و عرض 15ـ5/4 متر حفر می‌شود. از این پس زباله در ترانشه هایی كه از قبل آماده شده است تخلیه گردیده و به صورت لایه های نازكی كه معمولا بین 200ـ150 سانتی متر است فشرده می‌گردد.

ارتفاع این لایه ها بایستی حداكثر 5/2-2 متر رسیده و و در صورت لزوم با قشری از خاك به ضخامت 30ـ10 سانتی متر پوشیده شوند.
مزاياي روش دفن بهداشتي 

1- اقتصادي ترين روش ميباشد البته درصورتي که زمين به مقدار کافي ومناسب باشد.

2- سرمايه گذاري اوليه آن درمقايسه باساير مواد دفع بهداشتي زباله کمتر است .

3- براي دفع نهايي زباله نياز به مراحل و مکمل بعدي ندارد .

4- نياز به جداسازي مواد ندارد . 

5- از زمين دفن براي ايجاد فضاي سبز ، پارک ، ... پس از انجام تخليه و پرشدن ظرفيت محل ميتوان استفاده کرد.
معايب روش دفن بهداشتي 

1- براي جوامع پرتراکم زمين مورد نظر درفاصله مناسب در دسترس نيست . 

2- گاهي اوقات در اثر بي توجهي مسئولين مربوطه زباله ها بصورت تلنبار تبديل ميشود. 

3- بدليل ايجاد نشت از محل دفن ساختمان سازي مقدورنميباشد ( به صرفه نيست ) .

4- دراثر توليد گاز متان ونشت شيرابه وتوليد گاز Co2 باعث ايجاد خطر انفجار و الودگی آبهاي زير زميني ميگردد. 
1-13- سوزاندن زباله 

سوزاندن وتبديل مواد زايد جامد ( زباله ) به خاکستر و گاز باعث کاهش حجم زياد زباله گرديده بطوري که اگر بصورت اساسي و با زباله سوزهاي مدرن کار سوزاندن زباله صورت گيرد ميتواند 80 تا90 درصد از حجم زباله را کاهش دهد. 

اين روش يک روش اساسي دردفع زباله هاي بيمارستاني وبرخي مواد زايد خطرناک مطرح ميباشد. 

هنگامي ميتوان نتيجه خوبي از سوزاندن زباله ها گرفت که درهنگام سوختن زباله :
1- کار با احتراق کامل صورت گيرد. 
2- هيچ گونه آلودگي در محيط اعم از اتمسفر خاک آب و ... بوجود نياورد .

3- از دستگاههاي مخصوص زباله سوز استفاده کنيم . 

دستگاه زباله سوز ويژه مراکز درماني وبيمارستاني 

برطبق قوانين کشور سوزاندن زباله ها با دستگاه زباله سوز براي هر بيمارستان از وظايف ضروري ميباشد که مديريت بيمارستان ملزم به انجام آن است . دفع سريع زباله هاي بيمارستاني بعلت جرمهاي ميکربي و عوامل بيماريزايي ومواد زايد آزمايشگاهي ، پاتولوژيکي ، زوايد شيميايي و دارويي و فضولات سمي داراي اهميت بهداشتي خاص است .

براي حذف پس مانده ناشي از سوختن مواد زايد بايد در محل مناسبي دفن بهداشتي صورت گيرد براي جلوگيري از خروج گازهاي سمي ،ذرات گرد و غبار با استفاده از تجهيزات ويژه تصفيه گازهاي متصاعد شده را انجام ميدهند. 
محاسن 

1- محو سريع زباله در اماکن توليد آن 

2- نياز به زمين کمتري در ارتباط با روش دفن بهداشتي دارد.

3- مواد خاکستر بجا مانده از نظر بيولوژيکي مخاطره انگيز نبوده و قابل دفن هستند .

4- وضعيت آب و هوا و تغييرات جوي اثر مهمي در فرآيند ندارد .
معايب 

1- سرمايه گذاري اوليه بالا
2- موضوع آلودگي هوا درصورت رعايت نکردن اصول زباله سوزي 

3- از خود خاکستر ومواد پس مانده بجاي ميگذارد که نياز به دفن دارد
4- احتياج به پرسنل کارآزموده و مجرب دارد 

5- هزينه نگهداري وتعميرات دستگاهها بالاست 

6- براي دفع نهايي مواد زايد خطرناک ازجمله مواد راديواکتيو ومواد قابل انفجار روش مناسبي نيست 
1-14- گردآوری و ترابری زباله‌های شهری
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جمع‌آوری و حمل و نقل زباله یکی از مهم‌ترین عملیات مدیریت مواد زاید جامد است. طبق محاسبات انجام شده حدود ۸۰ درصد کل مخارج مدیریت مواد زاید جامد مربوط به جمع‌آوری زباله‌است که درصد بالایی از این مقدار مربوط به حقوق کارگران و نیروی انسانی است. به عبارت دیگر اکثریت مخارج سیستم مدیریت مواد زاید جامد فقط صرف حقوق و دستمزد می‌شود. به همین جهت اصلاح، بهینه‌سازی و مکانیزه کردن سیستم جمع آوری و حمل زباله، ضمن تسریع در عملیات، هزینه و نیروی انسانی کمتری را نیاز خواهد داشت. ذیلا چند مورد از سیستم‌های مختلف جمع‌آوری و حمل و نقل زباله که هم اکنون در کشور ما رایج بوده و به عبارتی مناسب تشخیص داده شده‌است، به اختصار، بیان می‌شود:
1-14-1- جمع‌آوری زباله از کیسه‌های پلاستیکی و یا بشکه‌های مستعمل 
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که به عنوان ظروف نگهداری زباله مورد استفاده قرار گرفته و مبادرت به تخلیه آن‌ها در کامیون‌های زباله‌کش می‌گردد. این روش که در حال حاضر در اغلب شهرهای کشور انجام می‌گیرد. در صورتی که در خطوط جمع‌آوری مناسب قرار گیرد یکی از روش‌های متناسب و مفید به حساب می‌آید.
حمل زباله از منازل به‌وسیله گاری‌های دستی و انتقال مستقیم آن‌ها به کامیون‌های سرپوشیده
در این روش زباله‌های خانگی طبق برنامه‌های پیش بینی شده توسط کارگران تنظیف شهری از منازل جمع‌آوری و به‌وسیله چرخ‌های زباله با حجم کافی به ایستگاه‌های مشخص شده در سیستم منتقل گردیده و مستقیماً در کامیون‌های زباله کش، بارگیری می‌شوند.
جمع‌آوری زباله از منازل و مراکز تولید و انتقال آن به جایگاه‌های موقت شهری
استفاده از این روش عموماً در شهرهای قدیمی به علت وجود کوچه‌های تنگ و باریک، عدم دسترسی به ماشین‌آلات ویژه حمل و نقل و یا کمبود پرسنل تنظیف، معمول است. در این روش زباله‌های خانگی به‌وسیله مامورین شهرداری با استفاده از چرخ‌های زباله که عموماً غیربهداشتی است به جایگاه‌های موقت حمل گردیده و بر روی هم تلنبار می‌شوند تا به‌وسیله کامیون‌های زباله‌کش و یا هر وسیله دیگر به ترمینال‌های زباله و یا محل دفن حمل شوند.
کاربرد وانت‌ها در حمل و نقل زباله
استفاده از وانت‌های حمل زباله که طی چند سال اخیر در بسیاری از شهرهای کشور معمول گردیده روشی است که زباله مستقیماً از کوچه و خیابان‌های باریک برداشته شده و به ایستگاه‌های انتقال، حمل می‌گردد. توصیه صریح در استفاده از وانت‌ها منحصر به نواحی و محله‌هایی از شهر است که امکان تردد برای کامیون‌های بزرگ‌تر نباشد.

سیستم‌های جمع آوری زباله با كانتینرهای ثابت : (S.C.S  (Stationary Container System  

در این روش كانتینرهای مستقر در اماكن تولید زباله بوسیله مردم و یا مامورین شهرداری بارگیری می‌شوند. سپس كامیون‌های ویژه حمل زباله، طبق برنامه از پیش تعیین شده به محل استقرار كانتینر حركت نموده و پس از تخلیه زباله در مخزن خود، كانتینر را در محل اصلی مستقر می‌نمایند. زباله های تخلیه شده از كانتینرها به ایستگاه انتقال، ترمینال‌های زباله و یا محل‌های دفع منتقل می‌شوند.

1-15- ایستگاههای انتقال یا ترمینال‌های زباله
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ایستگاههای انتقال یا ترمینال‌های زباله كه عموماً در شهرهای بزرگ احداث می‌شوند ، فضاهای مسطح و حصاركشی شده ای هستند كه در اصل برای بارگیری زباله از ماشین آلات كوچك به كامیون‌های بزرگ زباله كش مورد استفاده قرار می‌گیرند.

این تاسیسات زمانی بكار گرفته می‌شوند كه محل دفع نهایی از محل جمع آوری زباله فاصله زیادی داشته باشد. در چنین شرایطی حمل مستقیم زباله با ماشین آلات كوچك و كم حجم از اماكن تولید به محل اصلی دفع غیر اقتصادی بوده و هزینه های گزافی را در بر خواهد داشت، كنترل كامل ایستگاه های انتقال زباله از نظر آلودگی، انتقال سریع زباله از محل به كمك روش‌های پیشرفته و نیز ترتیب فضای سبز و گل كاری الزامی خواهد بود.

1-16- كمیت زباله های شهری
آگاهی از كمیت زباله های شهری برای طراحی سیستم مدیریت مواد زاید جامد شهری از اهمیت ویژه ای برخوردار است و بدون اطلاع از آن نمی‌توان پرسنل، ظرفیت و تعداد ماشین آلات مورد نیاز را محاسبه نمود. تاكنون برآوردهای مختلفی برای میزان تولید زباله های شهری ارائه شده است. مثلا برای ایران نرخ تولید سرانه زباله حدود 800 گرم برآورد شده كه مسلّما در شهرهای مختلف متفاوت است.

باید توجه داشت كه نرخ زباله به عوامل متعددی از قبیل موقعیت جغرافیایی محل، شرایط آب و هوایی، فصول سال، وجود یا عدم وجود سیستم بازیافت، آداب و رسوم، فرهنگ مردم، وضعیت اقتصادی، سطح آموزش و سطح بهداشت جامعه بستگی دارد كه باید برای هر شهر به صورت جداگانه و اختصاصی محاسبه شود. نكته مهم اینكه از اعداد و ارقام به دست آمده در نقاط دیگر مستقیماً در طراحی سیستم مدیریت مواد زاید شهر مورد نظر می‌توان استفاده نمود.

1-17- استفاده از زباله 
امروزه مهمترین شاخص‌های زندگی بشر ، حفاظت از منابع تولید است. بشر دریافته است که تبعات و پیامدهای خسارت و زیانهایی که به طبیعت وارد می‌کند، بمراتب بیشتر از بهره‌ای است که از آلودن محیط زیست دریافت می‌کند. از این رو ، با بکار بستن امکانات عملی و علمی می‌کوشد کمترین زیان را به طبیعت وارد آورد. امروزه تولید زباله در شهرهای بزرگ مسئله آفرین شده است.

فرایند تولید زباله که خود ناشی از فعالیت انسان شهرنشین مصرف‌کننده است و هر روز نیز او را به مصرف بیشتر ترغیب می‌کنند، جزء لاینفک زندگی است. بطوری که بطور متوسط هر انسان شهرنشین روزانه نیم کیلوگرم زباله تولید می‌کند و چنانچه جمعیت شهرنشین کشور را سی میلیون نفر تخمین زنیم، روزانه معادل پانزده هزار تن زباله تولید می‌شود که دفع این حجم عظیم زباله ، چنانچه بطور اصولی و بهداشتی انجام نشود، معضلات جبران ناپذیر زیست محیطی را بدنبال خواهد داشت.

از سوی دیگر چنانچه با دیدگاه مثبت به زباله بنگریم و عبارت طلای کثیف بر آن نهیم، زباله ماده‌ای است ارزشمند و قابل بازیافت.

1-18- استفاده از زباله بعنوان کود گیاهی
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می‌توان زباله را طی فرآیندهایی به مواد تقویت کننده خاک یا کود ( کمپوست ) تبدیل نمود که سرشار از مواد آلی و عناصر مورد نیاز گیاه می‌باشد. با مصرف کمپوست می‌توان تا %70 در مصرف کودهای شیمیایی صرفه‌جویی کرد. هر انسانی که در شهر زندگی می‌کند، روزانه بیش از 5/0 کیلوگرم زباله تولید می‌کند که بیش از یک‌سوم آن ، قابل تبدیل به کمپوست است.

چنانچه جمعیت شهرنشین را 30 میلیون نفر تخمین بزنیم، روزانه معادل پانزده میلیون کیلوگرم زباله تولید می‌شود که از این مقدار ، پنج میلیون کیلوگرم آن قابل تبدیل به کمپوست است. 

1-19- تکنولوژی تولید گاز زیستی (بیوگاز) با استفاده از زباله و فاضلاب 

[image: image8.png]



متان یا گاز طبیعی ، محصول میکروبی حاصل از تجزیه بی‌هوازی مواد آلی به وسیاه میکروبها می‌باشد. تولید متان ، یک فرآیند کاربردی وسیع در تجزیه ضایعات آلی است زیرا این گاز نامحلول بوده و براحتی از سیستم تصفیه خارج می‌شود. از آنجائیکه این گاز یک ماده سوختی است، متان تولید شده در سیستم تصفیه می‌تواند بعنوان منبع انرژی مورد استفاده قرار گیرد. 

تهیه بیوكمپوست از فضولات شهری در مقایسه با سایر روش‌های دفع زباله، بخصوص سوزاندن، ارزان تر و اقتصادی تر است، بطوریكه در حوالی شهرها با سرمایه گذاری كمی می‌توان كود مناسبی جهت توسعه فضای سبز شهری و یا به منظور فروش تهیه نمود. یادآور می‌شود كه به علت گنجایش نسبتا زیاد تاسیسات تهیه كمپوست و نیز محدودیت حجم تولید و الزام به رعایت زمان تبدیل مواد آلی زباله به كمپوست، نمی‌توان كلیه زباله های شهری را به كود كمپوست تبدیل كرد، بلكه استفاده از روش‌های دیگر دفع زباله نظیر دفن بهداشتی نیز یك مسئله اجتناب ناپذیر است. از آنجا كه بیش از 70% از زباله های شهری در ایران را مواد آلی تشكیل می‌دهند تولید بیوكمپوست می‌تواند بخوبی در صدر برنامه های بازیافت و دفع بهداشتی زباله در كشور ما قرار گیرد.

تعریف كلمه كمپوست: عبارت است از تجزیه كنترل شده مواد آلی در حرارت و رطوبت مناسب بوسیله باكتری‌ها، قارچ‌ها، كپك‌ها و سایر میكروارگانیسم‌های هوازی و یا غیر هوازی. كمپوست دارای درصد زیادی هوموس است. هوموس اصلاح كننده خاك بوده و باعث بهبود شرایط زندگی و عملكرد موجودات خاك می‌شود. نكته مهم اینكه هوموس حاوی مقدار زیادی مواد ازته می‌باشد كه بتدریج در خاك آزاد شده و در اختیار گیاه قرار می‌گیرد.

1-20- عوامل موثر در تهیه كود از زباله
·        رطوبت توده كمپوست بایستی بین 50 تا 60 درصد باشد.

·        تامین اكسیژن مورد نیاز برای تجزیه مواد (هوادهی) .

·        درجه حرارت مورد نیاز برای تجزیه مواد حدود 60 درجه سانتی گراد است.

·        همگن بودن مواد به منظور كنترل عمل تجزیه .

·        تنظیم نسبت (این نسبت باید حدود 30 باشد) .

·        ابعاد و قطعات موادی كه باید تجزیه گردند هرچه كوچكتر باشد، مجموع سطح آن‌ها بیشتر شده و در نتیجه سطح تماس آن‌ها با میكروارگانیسم افزایش می‌یابد.

اصول كار در تهیه كود از زباله، هوادهی متناوب موادی است كه از آن‌ها كمپوست تهیه می‌شود. هوادهی علاوه بر تامین اكسیژن مورد نیاز برای تجزیه مواد، باعث افزایش درجه حرارت، كنترل مگس و بوهای ناهنجار و  در نهایت تسریع در عمل تجزیه مواد می‌شود. در تهیه كود از زباله، دفع مواد غیر قابل كمپوست، جداسازی مواد غیرقابل كمپوست، میزان نیاز به كمپوست، و نحوه كاربرد آن، تولید بو و كنترل آن، جنبه های بهداشتی و قیمت تمام شده كمپوست همگی فاكتورهایی هستند كه باید به دقت مورد توجه قرار گیرند.

1-22- کمپوست 
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کمپوست یک کود آلی است و حاصل مجموع تغییر و تبدیل‌هایی است که روی انواع بازمانده‌های گیاهی و حیوانی در نتیجه توالی فعالیت گروههای مختلف میکروارگانیسم‌ها بوجود می‌آید. تولید کمپوست از زمانهای بسیار دور در کشاورزی سنتی اغلب کشورها با استفاده از بازمانده‌های محصولات زراعی و با افزودن فضولات دام و طیور به آنها متداول بوده است.

امروزه علاوه بر بازمانده‌های محصولات کشاورزی و دامی ، انبوهی از سایر مواد آلی بصورت مواد زائد و ضایعات برخی کارخانه‌های صنعتی و بخصوص کارخانه‌های وابسته به صنایع کشاورزی ، همچنین از طریق زباله‌های شهری ، لجن فاضلابها و... در حجم زیاد تولید می‌شوند که تجدید سیکل آنها از طریق تبدیل کمپوست و استفاده از آنها بعنوان یک کود آلی هم از نظر اصلاح خاک و افزایش سطح حاصلخیزی آن و هم از لحاظ جلوگیری از انتشار مواد آلوده کننده محیط زیست ، امری کاملا ضروری است.

1-23- كمپوست و زباله هاي تر

كرم‌هاي زباله‌خوار - ورمی کمپوست vermi compost و بیوکمپوست

ورمي كمپوست حاصل فعاليت بيولوژيك نوعي كرم‌خاكي با نام علمي Eisenia fotida مي‌باشد اين جانور با تغذيه از موادآلي موجود در طبيعت آن‌ را به كود آلي مغذي تبديل نموده به گونه‌اي كه در حال حاضر اين كود به عنوان يكي از غني‌ترين كودهاي آلي بيولوژيك شناخته شده در دنيا كاربرد ورمي‌كمپوست در خواص فيزيكي،‌ شيميايي و بيولوژيكي خاك تأثير بسزايي دارد. اين كود اصلاح‌كنندة خصوصيات فيزيكوشيميايي و بيولوژيكي خاك بوده و علاوه بر وزن مخصوص كم، فاقد هر گونه بو، ميكروارگانيسم‌هاي پاتوژن، باكتري‌هاي غير هوازي، قارچ‌ها و علف‌هاي هرز مي‌باشد. ورمي‌كمپوست علاوه بر قابليت جذب آب با حجم بالا، شرايط مناسب جهت دانه‌بندي و قدرت نگه‌داري مواد غذايي مورد نياز گياهان را فراهم مي‌نمايد. ورمي‌كمپوست حاوي عناصر غذايي بسيار غني به‌ويژه ازت بوده كه به‌تدريج آن‌ها را در اختيار گياه قرار مي‌دهد (اين نكته از نظر حاصل‌خيزي خاك بسيار پراهميت است.) اين كود در مقايسه با ساير كودهاي آلي داراي ميزان عناصر اصلي غذايي بالاتري است. ورمي‌كمپوست علاوه بر عناصر ماكرو مانند ازت، فسفر و پتاسيم كه در فعاليت‌هاي حياتي گياه نقش اساسي دارند حاوي عناصر ميكرو مانند آهن، مس، روي و منگنز نيز مي‌باشد. علاوه بر اين با داشتن موادي مانند ويتامين B12 و اكسين عوامل محرك رشد گياه را فراهم مي‌آورند.  

معمولآ نسبت كربن به ازت (C/N) ورمي كمپوست20-15بوده و طول دانه‌هاي خشك آن  بين 1-5mm متغير است. هوموس آن نيز 20%  وزن خشك مي‌باشد.

كرم‌هاي زباله‌خوار با تغذيه زايدات آلي آن‌ها را تجزيه و دگرگون مي‌نمايند. فرآيند هضم اين كرم‌ها به تغيير سريع‌تر مواد آلي منتهي شده و كمپوست تثبيت مي‌شود. نتيجة اين عمل دستيابي به ورمي‌كمپوست با كيفيت بالا است كه با بالاترين استانداردهاي جهاني برابري مي‌كند.

موارد استفاده ورمي‌كمپوست: 
باغبانی و زراعت

چمن کاری
فضاس سبز شهر ها

اصلاح اراضی
جنگلکاری
مالچ و جلوگیری از فرسایش
مزایای کمپوست

اصلاح فیزیکی خاک و کاهش فشردگی و جلوگیری از فرسایش
افزایش ریشه زایی و ریشه دوانی
تسهیل در تنفس ریشه و افزایش نفوذ هوا

مرطوب نگه داشتن زمین و افزایش درجه اشباعی ( قابلیت بالای نگهداری آب و مواد غذایی )

تامین نیاز غذایی گیاه و حاصلخیزکنندگی خاک

افزایش مقاومت گیاه و افزایش جذب

خنثی سازی و اصلاح شیمیایی
پیشرفت بیولوژیکی خاک

عاری از تخم علف های هرز

حاوی میکروارگانیسم های هوازی مفید مانند ازتوباکتریها
عناصر موجود در ورمي كمپوست:

ازت، فسفر، پتاسيم، كلسيم، آهن، روي، مس، منگنز

اين در حالي است كه هر يك از انواع كودهاي شيميايي موجود تنها حاوي يك يا چند عنصر خاص مي‌باشند . شرايط كنوني توليد ورمي‌كمپوست در حال حاضر روزانه علاوه بر ضايعات ميادين ميوه و تره‌بار، سطل‌هاي سبز، آبي و صورتي كه به‌ ترتيب مخصوص ضايعات سبزي ـ ميوه‌فروشي‌ها، آب‌ميوه‌فروشي‌ها و گل‌فروشي‌ها مي‌باشد در قالب طرح ساماندهي مشاغل پر زباله از سطح شهر جمع‌آوري، و به سايت كمپوست، واقع در برمشور شهر شيراز منتقل مي‌شود كه پس از تفكيك ثانويه، جهت تغذيه كرم‌هاي زباله‌خوار مورد استفاده قرار مي‌گيرند. 

تبديل پسماند‌هاي آلي به روش ورمي‌كمپوست در فضايي به وسعت چهار هكتار به‌وسيله كرم‌هاي زباله‌خوار موسوم به Eisenia fotida و با ظرفيت 3000 تن ورمي‌كمپوست در سال در حال اجرا مي‌باشد.

اين كود در حال حاضر تحت نظارت سازمان بازيافت شهرداري شيراز با فرايند تبديل زباله‌هاي آلي به روش بيولوژيك در حال توليد مي‌باشد.

بيولوژي كرم خاكي:

از نظر پيشينه تاريخي، كرم‌هاي خاكي در حدود 600 ميليون سال پيش به وجود آمده و از آن زمان تا حال شاهد تكامل گونه‌هاي مختلف گياهي و جانوري بوده‌اند. شكل ظاهري اين موجودات در طي اين مدت تغيير چنداني پيدا نكرده و هم اكنون نيز بين گونه‌هاي مختلف آنها از اين نظر تفاوت قابل توجهي به چشم نمي‌خورد.

اين موجودات ارزشمند، به مدت چندين ميليون سال اراضي موجود در سطح كره زمين را در كمال آرامش و سكوت، زير و رو كرده و بدين صورت نقش مهمي در جريان چرخه عناصر ايفا نموده‌اند كرم‌هاي‌خاكي داراي بدني كشيده، بندبند، فاقد استخوان داراي كوتيكول حامل تارها و دستگاه گوارش لوله‌مانند كه به مجراي دفعي ختم مي‌شود، هستند. طول اين جانور برحسب گونه از يك سانتي‌متر تا بيش از 2 متر بالغ مي‌گردد. 

اين جانور اغلب دوجنسي  يا هرمافروديت هستند و هنگام بلوغ بر روي اپيدرم آنها يك منطقة متورم ظاهر مي‌شود كه آنرا كمربند تناسلي گويند. اين قسمت پيله‌اي ترشح مي‌كند كه تخم‌ها را دربر‌ مي‌گيرد. 

كرم‌هاي‌خاكي فاقد مرحلة مشخص لاروي بوده و نوزادان آنها پس از خروج از تخم و پيله، رفته‌رفته بالغ مي‌شوند.

امروزه با اطلاعاتي كه از اين جانور بدست آمده است كاربردهاي فراواني در رشته‌هاي مختلف علوم (مانند كشاورزي، شيلات، دامپروري، صنعت، محيط زيست و انرژي) بـراي آن تعريف شده و يا به‌عبارت ديگر در بسياري از علوم شناخته شده است.

پرورش كرم‌هاي خاكي در حال حاضر به‌صورت يك صنعت پررونق در آمده و لذا اين حرفه امروزه در جهان طرفداران بسياري دارد، به‌كارگيري اين جانور ارزشمند در صنايع مختلف مشاغلي را ايجاد نموده‌است كه هيچ‌كدام از آنها در كشور ما شناخته شده نيست.

1-24- کمپوست زباله های شهری
کمپوست عبارت از بقایای گیاهی و حیوانی، زباله های شهری و یا لجن فاضلاب است که تحت شرایط پوسیدگی قرار گرفته باشند، بطوری که مواد سمی آنها از بین رفته، مواد پودر شده و فرم اولیه خود را از دست داده باشند. برای تهیه کمپوست می توان از بقایای چوب بریها‏، زباله شهری،‏ بقایای کشتارگاهها و کارخانه های کنسرو ماهی ، لجن فاضلاب و اجساد گیاهان پست غیرآوندی استفاده نمود.

بطورکلی، کمپوست ها از نظر مواد غذائی ضعیف هستند (به استثناء بقایای کشتارگاهها و کارخانه های کنسرو ماهی که از نظر ازت غنی می باشند) و معمولاً برای بهبود ساختمان خاک مورد استفاده قرار می گیرند. اثر فیزیکی کمپوست به مقدار ماده آلی آن و اثر شیمیائی کمپوست به ترکیب شیمیائی آن بستگی دارد. تهیه کمپوست از زباله های شهری و لجن فاضلاب راه مفیدی برای مصرف مجدد و دفع بهداشتی این مواد است. مواد اخیر از این نظر که دارای املاح کم، فاقد مولدین امراض و آفات گیاهی، بذر علفهای هرز و خاک می باشند مناسب بوده و به سرعت در خاک می پوسند. لجن فاضلاب را پس از تخمیر غیر هوازی و حرارت دادن (برای کشتن عوامل بیماریزای آن) مورد استفاده قرار می دهند.

برای تهیه کمپوست روش کلی زیر انجام پذیر است. موادی را که می خواهند. کمپوست نمایند بصورت لایه ای به ضخامت 7 تا 10 سانتیمتر روی سطح زمین یا حفره ای که در زمین تهیه نموده اند قرار می دهند و به ازاء هر سطل از مواد کمپوست شونده حدود 100 گرم فسفات دی آمونیم یا سوپر فسفات بر روی مواد می باشند (در صورتی که از سوپر فسفات استفاده می شوند بهتر است حدود 40 گرم اوره به ازاء هر 100 گرم سوپر فسفات اضافه شود) پس از پاشیدن کود شیمیائی اقدام به آبپاشی این لایه نموده و سپس لایه های جدید را به همین روش اضافه می کنند. ممکن است لایه هائی از کود حیوانی و یا خاک را بطور متناوب با لایه های مواد کمپوست شونده قرار دهند. در صورتی که از لایه های کود حیوانی استفاده می شود به اضافه کردن کود ازت در زمان انباشتن مواد کمپوست شونده نیازی نیست، اما به فسفات و همچنین سولفات کلسیم ممکن است نیاز باشد. ترکیب کود شیمیائی که برای تحریک و تکمیل پوسیدگی و تعادل عناصر به کمپوست اضافه می شود به نسبت کربن به ازت و ترکیب شیمیائی مواد کمپوست شونده بستگی دارد. 

پاشیدن چند کیلوگرم اوره به ازاء هر تن مواد کمپوست شونده روی توده کمپوست قبل از هر بار آبپاشی مفید است در مورد بقایای چوب بریها لازم است کلیه عناصر غذائی به کمپوست اضافه شود. مواد کمپوست شونده را می بایستی همیشه مرطوب نگهداشت و هر 2 تا 4 هفته یکبار آن را مخلوط و زیرورو نمود تا به خوبی تهویه و یکنواخت گردد. 

زیرورو کردن زیاد توده موجب می شود که حرارت کمپوست بالا نرفته و آفات و عوامل بیماریزای موجود در مواد از بین نروند. 

کمپوست هنگامی آماده مصرف است که مواد کمپوست شونده پوسیده و پودر شده باشند. مدت لازم برای کمپوست شدن با مواد مصرفی و شرایط کار فوق می کند. زباله های شهری پس از مدتی حدود 6 هفته کمپوست می شوند. کمپوست شد کامل خاک اره گاهی چندین ماه طول می کشد. معمولاً خاک اره راحدود 6 هفته در شرایط مناسب می پوسانند تا ترکیبات سمی محلول آن پوسیده شوند و سپس مصرف می کنند. از مسائل تهیه کمپوست توسعه و تجمع مگس و پشه و بوی نامطلوب تخمیر آن است. 

افزایش تهویه مواد از شدت بو می کاهد. برای مبارزه با مگس و پشه می بایستی از حشره کشها استفاده نمود. کمپوست را می توان به جای کود حیوانی مورد استفاده قرار داد.

فعاليت هر انسان در بخش‌هاي كشاورزي، صنعتي و شهري همراه با توليد مواد زائد مي‌باشد. كه جزء جدايي‌ناپذير فرآيند حيات است. 

چنانچه نتوانيم اين مواد زائد را از محيط فعاليت او دور بسازيم. چرخه توليد ارزش دچار سكون خواهد شد. در گذشته زباله ها در دوري تكويني ايجاد و تبديل مي‌شد اما امروزه امكان چنين دوري وجود ندارد. زيرا ميزان زباله بيش از آن است كه تجزيه و تبديل آنها در يك دوره زماني مناسب ممكن باشد. 

بنابراين تبديل به موقع زباله الزامي است. در روش‌هاي دفع زباله و كاهش آلودگي محيط زيست، بازيافت مواد با ارزش موجود در زباله است، و يكي از روش‌هاي بازيافت مواد آلي موجود در زباله توليد انواع كودهاي آلي (كمپوست) مي‌باشد. 

روشي كه در اين طرح توسط پيشنهاد مي گردد، توليد انواع كودهاي آلي به روش فيزيكوشيميايي است كه از نظر فرآيندي و هزينه‌هاي توليد و ميزان سرمايه‌گذاري اوليه داراي تفاوت چشمگيري با كمپوست است. 

2-1- روشهای جمع آوری مواد زائد جامد
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هنوز بسیاری از مواد زائد جامد شهری به وسیله کامیون جمع آوری شده و به محل دفع نهائی که ممکن است دفن در زمین ، کوره زباله سوز ، کارخانه کودسازی یا سایر مؤسسات مورد قبول باشند حمل می گردند . کامیونهای فشاری سربسته بوده ، به اندازه های گوناگون وجود دارند و حجم زباله ها را تا 3/1-2/1 حجم اولیه در می آورند . کامیون های روباز به علت ایجاد بو ، پراکندگی زباله ، جلب مگس ها و عدم کارآیی ، مناسب نیستند.

2-2- سیستم های انتقال
کامیون های فشاری بیشترین کارآیی را در جمع آوری و انتقال زباله ها به نقطه دفع دارند ولی چنانچه فاصله محل دفع زیاد باشد در اینصورت از ایستگاههای نگهداری موقت مواد زائد استفاده می شود و برای کاهش هزینه حمل ونقل زوائد به نقطه نهائی دفع می توان از کامیون های بزرگ ، قطار یا کرجی استفاده کرد .
2-3- حمل مواد زائد جامد به کمک فشار و آب
در کشورهای اروپائی از سیستم های فشاری برای جمع آوری و حمل زوائد جامد به نقطه مرکزی استفاده شده است و سیستم های فشاری تحت خلاء کار می نمایند . افت زیاد انرژی یکی از عیوب این سیستم ها می باشد که در این صورت لازم است که سیستم ها در اندازه های کوچک ساخته شوند . سیستم های فشاری کوچک برای بیمارستانها ، آپارتمان ها یا مؤسسات صنعتی مناسب هستند و با وجود هزینه زیاد ، سیستم های فشاری وسیله مناسبی برای بهبود جمع آوری و انتقال زوائد جامد می باشند . در گذشته جمع آوری و حمل زوائد به وسیله آب نیز در اروپا متداول بود . روش آسیاب کردن پس مانده های غذائی و خرد کردن زباله و ریختن به داخل فاضلابروها یک روش محدود حمل زوائد به وسیله آب است که بربار فاضلابروها می افزاید.

2-4- دفع زباله
جهت دفع زباله روشهای مختلفی وجود دارد که به اختصار در مورد آنها توضیح داده می شود.

2-4-1- دفن بهداشتی زوائد در زمین
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روش دفن بهداشتی زوائد در زمین از تمام روشهای دیگر دفع مواد زائد کامل تر بوده و بیشتر استفاده می شود . تخمین زده اند که بیش از 90% زوائد به روش دفن بهداشتی در زمین دفع می شوند زیرا که روش نسبتاً ارزانتری است و ضمناً مواد باقیمانده از سوزاندن زباله در کوره ، تولید کود از زباله و بازیابی زباله ها سرانجام به زمین برای دفن احتیاج دارند . فقط روش ریختن زوائد در اقیانوس را می توان با دفن بهداشتی زباله در زمین مقایسه کرد که احتیاجی به روشهای اضافی و جنبی جهت دفع کامل مواد زائد ندارد.

از نظر جابجائی مواد تمام زوائد را می توان در زمین دفن کرد ولی برای تثبیت نهائی محل دفن ، برای مثال به وسیله جریانهای تجزیه زیستی ، قرار دادن تمام مواد زائد در زمین مشکل است . نزولات جوی باعث نشت مواد آلی و معدنی زوائد دفن شده در زمین می شود . تراوش آب بیش از ظرفیت محل دفن زوائد سبب انحلال مواد زائد می شود که ضمن حرکت عمودی برمقدار مواد محلول آن افزوده می گردد . مواد آلی غیر محلول ممکن است در اثر فعالیتهای زیستی به شکل محلول در آیند و نشت اکثر مواد آلی از زمین با این مکانیسم صورت می گیرد . دفع زوائد جامد در زمین را بدون اینکه اذیت و آزار یا مخاطراتی برای سلامتی یا ایمنی مردم بوجود آورد را دفن بهداشتی زباله در زمین گویند . چندین روش مختلف دفن بهداشتی زباله در زمین وجود دارد : دفن زباله در یک دره تنگ ، دفن زمینی مرطوب ، دفن مواد صنعتی در زمین و دفن زمینی غیر محدود . روش دفن مواد زائد در زمین بستگی به اختصاصات و زمین شناسی محل دفن زوائد دارد . چون در گذشته در انتخاب محل دفن زباله دقتهای لازم و کافی انجام نگرفته ، منجر به مشکلات زیادی شده است ، از این رو امروزه از روشهای مهندسی ، مانند قرار دادن لایه های غیر قابل نفوذ و جمع آوری و تصفیه مایعات نشت ، برای انتخاب محل دفن زباله استفاده می شود.

2-5- کوره زباله سوز
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سوزاندن زباله ها در محیط باز ، بشکه و سایر روشهای کنترل نشده سوزاندن دار ای تاریخچه بسیار قدیمی است . به طور کلی ، سوزاندن زوائد جامد برای کاهش مقدار زباله و زمین دفن آن بود . بعد از اثبات اینکه حرارت می تواند میکروارگانیسم ها را از بین ببرد در بیمارستانها از کوره های زباله سوز استفاده گردید . از کوره های زباله سوز برای کاهش حجم و نابود ساختن میکروارگانیسم های بیماریزا استفاده می شود . امروزه ، برخلاف دانش پیشرفته انسان در مورد احتراق ، کوره های زباله سوز مناسب مخصوصاً از نظر کنترل آلودگی هوا ، از بین بردن مواد آلی ، و مصارف چند گانه طراحی نشده اند .کوره های زباله سوز به علت ایجاد گرد و غبار ، سرو صدا و آلودگی هوا موجب اذیت و آزار ساکنین اطراف آنها می شوند . از سوزاندن زوائد جامد بیشترین درصد کاهش حجم حاصل می گردد . کاهش وزن زباله در اثر سوختن بستگی به شیشه ، فلز و سایر مواد غیر قابل احتراق دارد . به طور کلی ، تقریباً 80-50% وزن و 70-90% حجم زوائد در اثر سوختن کاهش می یابد.

کوره های زباله سوز برخلاف زمین دفن زباله به فضای کمی احتیاج دارند و به آسنای می توان آنها را در منازل ، آپارتمان ها ، فروشگاههای بزرگ و مؤسسات مشابه بکار برد . از کوره های زباله سوز کوچک محلی برای کاهش حجم و وزن زباله ها استفاده می شود و بازیابی انرژی از چنین کوره هایی کم است . این نوع کوره ها تولید بوهای نامطبوع و دود می کنند که به علت احتراق غیر کامل مواد آلی است . دود کوره ها را می توان به وسیله دستگاههای کنترل آلودگی هوا کنترل کرد ولی روش مطلوب این است که کوره طوری طراحی شود که حرارت مناسب و زمان لازم برای احتراق مواد ایجاد شود.

2-6- تهیه کود از زباله
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یک روش تثبیت زیستی زباله است که زباله ها در تحت شرایط هوازی یا بی هوازی به مواد آلی مفید بر ای گیاهان تبدیل می شوند . بعضی از مواد غذائی باید به آن اضافه گردد تا مقدار ازت ، پتاسیم و فسفر به حداقل غلظت لازم در کودها برسد.

2-7- برخی ماشین آلات تولید کود کمپوست

خرد کن 

مواد اولیه جهت تهیه کمپوست قبل از استفاده باید توسط دستگاههای خرد کن به اندازه های مناسب خرد شوند . مواد خرد شده باید دارای ویژگی های مناسب جهت تولید کمپوست با کیفیت باشد برای مثال در خردکن هایی که در خطوط تهیه کمپوست  استفاده می شود از سیستمهای چکشی خاص برای خرد کردن مواد استفاده می شود و بر خلاف چاپرهای مرسوم سطح مقطع برش صاف نخواهد بود و این امر سرعت کمپوست سازی و نیز کیفیت کمپوست را افزایش خواهد داد .

بر اساس ابعاد ، میزان رطوبت ، نوع و حجم مواد اولیه ورودی به خرد کن باید خرد کن مناسب انتخاب گردد .

مجموعه ای از خردکن ها در ابعاد و اندازه های گوناگون و با قابلیت خرد کردن مواد با جنس و اندازه مختلف وجود داردکه به طور کلی در 2 سری P و H موجود می باشد.

خردکن های سری P  : این خرد کن برای تولید کود کمپوست در مقیاس صنعتی طراحی شده که در مدل های مختلف موجود می باشد. این خرد کن بسته به مدل آن توانایی خرد کردن 100 تا 200 تن مواد در روز را دارد.

خردکن های سری H  : این خرد کن جهت تولید کود کمپوست و خرد کردن بقایای گیاهی  طراحی شده که توانایی خرد کردن 30 تا 80 تن مواد در روز را دارد.
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کلیه خرد کنهای موجود جهت تامین نیروی می توانند از 3 منبع تغذیه گردند:

1 . موتور الکتریکی
2 . موتور دیزل
3 . تراکتور(شافت PTO)

هر دو سری خرد کن ها بر یک اساس طراحی و ساخته شده است ، که شامل مخزن بارگیری،سیستم تغذیه،نوار انتال موادبه تیغه های خرد کن بوده و در کلیه قسمتهای بر اساس حجم و نوع مواد ورودی و قدرت مورد نیاز جهت خرد کردن مواد سرعت قابل کنترل می باشد (مانند سرعت خرد کن،نوار انتقال،و...)
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ترنر - همزن و هواده کمپوست

مواد اولیه پس از خرد شدن به صورت نوارهایی با حداقل ارتفاع 1.5 متر و  عرض 3 متر  روی هم انباشته می شوند که به این نوارها windrow گفته می شود. یکی از مهمترین مراحل تهیه کمپوست هوادهی و هم زدن این مواد است که با دستگاهی به نام ترنر انجام می شود.

ترنرها در ابعاد و اندازه های متفاوت وجود دارند که بر اساس حجم مواد و مساحت سایت تولید کمپوست و نیز شرایط آب و هوایی منطقه نسبت به انتخاب صحیح ترنر اقدام کرد.

از بهترین ترنر های دنیا دستگاههای تولید شرکت Menart  ( کشور بلژیک ) است که در مدلهای زیر قابل عرضه می باشد.

1 . مدل SP  : که به صورت کشنده توسط تراکتور کشیده می شود.

2 . مدل SPM  : که خودرو بوده و در نیروی خود را از موتور دیزل تامین می کند.
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دستگاههای تفکیک ،جداسازی و غربال :
جهت تولید کود کمپوست معمولا در 3  مرحله از تولید نیاز به استفاده از دستگاههای تفکیک ، جدا سازی و غربال می باشد:

1 . هنگام ورود مواد اولیه به سایت تولید
2 . بعد از خرد کردن مواد اولیه
3 . پس از آماده سازی و تولید کود کمپوست 
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خطوط تبدیل شکل و بسته بندی 

کمپوست تولیدی را می توان به همان صورت تولیدی در موارد و جاهای مختلف از جمله باغ ، گلخانه ، کشاورزی ، منازل ، فضای سبز شهرداری ، استفاده کرد، یا آن را پس از تغییر شکل و بر اساس نیاز مصرف کننده به صورت پودر ، گرانوله ،پلت و فشرده ، تبدیل و پس از بسته بندی به بازار ارائه نمود.
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یکی از جدید ترین سیستمهای موجود خطوط فشرده سازی کود کمپوست است که توانایی فشرده سازی مواد در ابعاد کوناگون با کمترین مصرف انرژی و بدون نیاز به حرارت را دارد.
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2-8- بازیابی زباله های جامد
روشهای متعددی جهت بازیابی مواد زائد جامد وجود دارند که از نظر فنی و اقتصادی عملی می باشند . هر چه تعداد موادی که باید از زوائد جامد جدا شوند بیشتر شود بر هزینه جداسازی نیز افزوده می گردد . ساده ترین و ارزان ترین روش بازیابی مواد زائد جامد که از نظر جمع آوری کمترین کارآیی را دارد روشی است که اجزاء مختلف هر منبع زائد از یکدیگر جدا می شود . این روش اقتصادی نیست و به جای آن از روشهای جداسازی کامل استفاده می گردد . بیشتر جداسازی کاغذ ، فلزات و احتمالاً شیشه مورد نظر است و کاغذ ، فلزات آهنی و آلومینیومی بیشترین ارزش را دارند در صورتی که سایر فلزات به مقدار جزئی وجود دارند که بازیابی آنها خیلی مشکل و غیر اقتصادی است.

سیستم های بازیابی زوائد موجود یا پیشنهادی عموماً چندین قسمت مشابه دارند . قسمت خرد کننده یا کاهش دهنده اندازه ذرات مهمترین قسمت این سیستم است . اندازه زباله ها قبل از جداسازی باید کاهش یابد تا یک ترکیب یکنواخت بوجود آمده و امکان جداسازی اجزاء مختلف زوائد جامد ممکن گردد . از تیغه های تیز و برنده برای ریز کردن کاغذ ، تکه پارچه ، مقوا و پلاستیک ، از ماشین های برش برای بریدن چوب ، از چکش های سنگین برای خرد کردن شیشه و سرامیک و از ادوات قیچی مانند برای ریز کردن فلزات و لاستیک استفاده می شود.

2-9- تهیه انرژی از سوزاندن زباله 
از قسمت های قابل احتراق زباله انرژی به دست می آید که این عمل به وسیله سوزاندن تمام زباله یا جداسازی قسمت های قابل احتراق آن انجام می گیرد . برای این منظور سوزاندن قسمت های قابل احتراق جدا شده برتمام زباله مزیت دارد . به طور کلی ، تهیه انرژی ا ز زباله مسائل و مشکلات آلودگی هوا را مطرح می سازد که احتیاطات لازم جهت جلوگیری از آلودگی هوا باید در نظر گرفته شود . در گذشته در بعضی جوامع جداسازی زوائد ، مانند کاغذ ، فلزات ، شیشه و پس مانده های غذایی در محل تولید آنها صورت می گرفت که ارزانترین روش جداسازی اجزاء مختلف زباله می باشد ولی امروزه تقریباً منسوخ شده است.

2-10- اصلاح الگوی مصرف و کاهش تولید زباله 
توليد زباله محصول فعاليت انساني است و كميت و كيفيت زباله با الگوي مصرف كالا و مواد توسط قشرهاي گوناگون اجتماع رابطه مستقيم دارد، لذا در چرخه كامل توليد و دفع زباله، "مصرف" اولين حلقه شناخته مي شود، از اين رو تامل و تعمق در الگوي مصرف بسيار ضروري و حايز اهميت است.

در جوامعي كه مصرف كالاها ارزش تلقي مي گردد، ارائه تبليغات تجاري و آموزه هاي نادرست، ميزان مصرف مواد و كالا از حد معقول و ضروري فراتر رفته و نتيجتا پسماند يا زباله بيشتري توليد مي گردد كه معضلات و مشكلات خاص خود را در پي دارد.

در فرهنگ اسلامي، بر پايه و اساس موازين شرعي، اخلاقي، اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي از مناظر گوناگون بر پرهيز از اسراف تاكيد گرديده و حفظ منابع و موهبت هاي خداوند همواره مورد توجه قرار گرفته است.

با عنايت به موارد فوق ضرورت دارد در شيوه هاي تهيه و مصرف كالا و مواد تجديد نظر نموده و با رعايت اصول به اصلاح الگوي مصرف بپردازيم تا در گام اول توليد زباله، تفاوتها و تاثيرات چشمگير و بسيار قابل ملاحظه اي را شاهد باشيم .

مهم ترين نكاتي كه در زمينه اصلاح الگوي مصرف قابل ذكر و تاكيد مي باشند عبارتند از:

1-    خريد كالا و مواد غذايي در حد نياز و نگهداري و مصرف در كوتاه مدت
2-    توليد (پخت) غذا به اندازه مصرف در وعده غذايي به ميزان افراد
3-    خريد و استفاده از لوازم و وسايل با عمر طولاني 

4-    عدم استفاده از كالاهاي يك بار مصرف و مشابه

2-11- بازيافت و پردازش
تفكيك پسماندها به دو دسته تر و خشك در مبداء توليد از آلودگي ناشي از مخلوط شدن و فعل و انفعالات شيميايي و توليد شيرابه پيش گيري مي نمايد و تبديل مواد به محصولات جديد و قابل استفاده را در بردارد.

پسماندهاي خشك به ويژه كاغذ، مقوا، پلاستيك، فلزات و شيشه از ارزش اقتصادي و زيست محيطي برخوردار بوده و در صورت تفكيك، در واحدها و كارخانـجات بازيافت به محصـولاتي با كاربـردهاي مشـابه و يا جديـد تبـديـل مي شوند تا از اتلاف منابع و سرمايه هاي ملي جلوگيري به عمل آيد.

تفكيك كامل زباله هاي تر از زباله هاي خشك نيز بهبود كيفيت و خلوص كود كمپوست را در پي دارد و با توجه به اينكه نزديك به 70% زباله هاي شهر تهران از نوع زباله تر ( پسماند مواد غذايي، ميوه و سبزي و ...) مي باشد و اين پسماندها طي فرايندي به كود گياهي (كمپوست) تبديل مي شوند كه مورد استفاده امور زراعي و باغباني خواهد بود.

همچنين بازيافت و استفاده مجدد از مواد و كالاهاي معرفي موجب جلوگيري از دفن زباله و آلودگي زمين و آب هاي سطحي مي گردد.

بازیافت به معنی استفاده از مواد مصرف شده برای تولید و ساخت مجدد همان کالا یا کالای قابل استفاده دیگر است، مثل ساخت کاغذ تازه از کاغذهای باطله و غیر قابل استفاده . 
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2-12- بازیافت چیست؟ 

بازیافت به معنی استفاده از مواد مصرف شده برای تولید و ساخت مجدد همان کالا یا کالای قابل استفاده دیگر است، مثل ساخت کاغذ تازه از کاغذهای باطله و غیر قابل استفاده. 

2-12-1- فوائد بازیافت چیست؟ 

بازیافت زباله ها سه فایده مهم برای محیط زیست دارد. ما به کمک بازیافت زباله در مصرف منابع طبیعی صرفه جویی کردهایم زیرا به جای استفاده از مواد خام برای تولید محصولات نو، از مواد بازیافتی استفاده میکنیم. 

از دیگر فوائد بازیافت، صرفه جویی در مصرف انرژی است. البته برای بازیافت مواد زاید هم نیاز به مقداری انرژی است اما انرژی لازم برای بازیافت زباله خیلی کمتر از انرژی مورد نیاز برای تولید محصولات جدید از مواد خام است. برای مثال ساختن آلومینیوم از آلومینیوم بازیافت شده ۹۰ درصد انرژی کمتر از ساختن آن از سنگ معدن نیاز دارد. سومین فایده بازیافت نیاز به فضای کمتر برای دفن زباله هاست. 

2-12-2- چه موادی را و چگونه میتوان بازیافت کرد؟
در گام اول برای بازیافت زباله ها باید مواد قابل تجزیه مثل پسماندههای آشپزخانه و مواد غذایی را از سایر زباله ها جدا کرده و سعی شود فقط این مواد را در کیسه زباله ریخته و به رفتگر تحویل داد. این مواد را به نوعی کود به نام کمپوست تبدیل میکنند و برای اصلاح خاک و جبران مواد غذایی از دست رفته از آن استفاده میکنند. 

در مرحله بعد باید مواد قابل بازیافت را از زباله ها جدا کنیم. شیشه، کاغذ، پلاستیک و انواع فلزات از بهترین مواد برای بازیافت هستند. 

2-12-3- فواید بازیافت زباله
▪ بازیافت مواد، جلوگیری از اتلاف سرمایه های ملی. 

▪ انرژی صرفه جویی شده حاصل از بازیافت یک قوطی آلومینیومی، یک تلویزیون را برای سه ساعت روشن نگه خواهد داشت. 

▪ آلومینیوم را میتوان بارها ذوب کرد و به قوطی یا ظرف جدید تبدیل نمود. 

▪ بازیـافت هر تـن کاغذ باطله، ماهانه از تخریب ۹۰ هـزار هکتار جنگل، مصرف ۱۲میلیون لیتر آب و ۱۲۰ هزار کیلووات برق می کاهد. 

▪ به کمک بازیافت کاغذهای موجود در زباله ها، ماهیانه درآمدی بالغ بر۲۰ میلیارد ریال به دست خواهد آمد. 

▪ بازیافت آلـومینیوم، آلودگیـهای زیست محیـطی ناشی از فرآیند تولید این فلز را ۹۵ درصد کاهش میدهد. 

▪ برای تهیه شیشه از شیشه بازیافت شده ۵۰ درصد آلودگی آب و ۲۰درصد آلودگی هوا را کاهش میدهد. 

▪ بازیافت کاغذ، منابع اقتصادی، عدم وابستگی در جهت ورود خمیر کاغذ، کاهش آلودگی، جلوگیری از قطع درختان و کاهش تولید زباله را به دنبال خواهد داشت. 

▪ انرژی لازم، برای تولید یک کیلوگرم لاستیک نو، سه برابر انرژی مورد نیاز برای تولید یک کیلوگرم لاستیک بازیافتی است. 

▪ ورقه های آلومینیومی بشقاب پیتزا و شیرینی قابل بازیـافت اند، آنها را داخـل سطل زباله نیندازیم. 

▪ به کمک بازیافت کاغذ، میتوانیم از قطع شدن درختان زیادی جلوگیری کنیم. 

▪ بازیافت هر تن کاغذ، میتواند زمینه اشتغال برای ۵ نفر را فراهم کند 

▪ به کمک بازیافت، مساحت کمتری از بیابانها و مراتع کشور به زباله دانی تبدیل میشود. 

▪ به کمک بازیافت کاغذ، میزان انرژی مورد نیاز به یک چهارم و آب مورد نیاز به یک صدم کاهش مییابد. 

▪ اصلاح الگوی مصرف و بازیافت بهداشتی زباله، دو اصل مهم برای کاهش آلودگی محیط زیست. 

▪ برای تهیه هر تن کاغذ از چوب ۴۴۰ هزار لیتر آب مصرف میشود در حالی که برای تهیه آن از کاغذ باطله، ۱۸۰۰ لیتر آب کافی است. 

▪ تهیه کاغذ از کاغذهای بازیافتی، ۳۰ تا ۵۵ درصد انرژی کمتری نیاز دارد و ۹۵ درصد آلودگی کمتری ایجاد میکند. 

▪ به کمک بازیافت ۲۵ درصد از کاغذهای موجود در زباله های شهری، میتوان سالانه از قطع یک میلیون و هفتصد هزار درخت جلوگیری کرد. 

▪ صرفه جویی در مصرف مواد اولیه و انرژی و نیز کاهش ورود مواد آینده به محیط زیست از فوائد بازیافت است. 

▪ با کاهش مصرف منابع طبیعی و بازیافت زباله، عمر تنها زیستگاه بشر « زمین » را طولانیتر کنیم. 

▪ کیسه های نایلونی و پلاستیکی تجزیه پذیر نیستند، از مصرف بیرویه آنها خودداری کنیم. 

▪ بازیافت گامی حیاتی برای حفاظت از منابع طبیعی و محیط زیست. 

▪ بازیافت گامی سبز در جهت توسعه پایدار. 

▪ مشکل کمبود کاغذ در کشورهای در حال توسعه بزرگترین 

▪ مشکل برای ادامه تحصیل است. به کمک بازیافت، 

▪ کشورمان را در حل این معضل یاری کنیم.

2-12-4- بازیافت کاغذ 

برای تهیه هر تن کاغذ نیاز به قطع ۱۷ اصله درخت است. بنابراین اگر هر شخص کاغذهای باطله اش را در طول یک سال جمع کند معادل ۵/۱ اصله درخت است و اگر همه ما ایرانیان این کار را انجام دهیم از قطع ۱۰۰ میلیون درخت در طول یک سال جلوگیری کرده ایم. 

برای تهیه مصرف سالانه دستمال کاغذی هر خانواده ایرانی نیاز به قطع ۵/۱ اصله درخت میباشد. 

استفاده از کاغذ بازیافت شده به جای تهیه آن از چوب درختان، موجب کاهش آلودگی هوا به میزان ۷۴ درصد، کاهش آلودگی آب به میزان ۳۵ درصد و کاهش مصرف آب به میزان ۵۸ درصد خواهد شد به همین دلیل ۵۰ درصد کاغذ تولید شده در کشورهای توسعه یافته از کاغذهای بازیافتی است. 

بنابراین بازیافت کاغذ علاوه بر منافع اقتصادی، موجب عدم وابستگی در جهت ورود خمیر کاغذ، کاهش آلودگی، ممانعت از قطع درختان و کمک به سیستم جمعآوری و دفن زباله های تولیدی میشود. پس چه خوب است: 

روزنامه ها و کاغذهای باطله و دفترچه های تمام شده بچه ها را هرگز دور نریزیم، آنها را از سایر زباله ها جدا کرده و به مأموران بازیافت تحویل دهیم. اشیایی مثل پاکتها و پوشه ها را دورنریزیم تا در مواقع لزوم از آنها استفاده کنیم .
2-12-5- بازیافت پلاستیکها 

ـ پلاستیکها از نفت که منبعی غیر قابل تجدیدند تهیه میشوند ولی به علت غیر قابل تجزیه بودن، از زباله های پایدار و آلوده کننده محیط زیست به شمار میآیند. 

ـ کیسه های نایلونی و پلاستیک به طور متوسط ۵۰۰ تا ۷۰۰ سال در طبیعت باقی میمانند. 

ـ ۳۰ درصد از پلاستیکهای تولید شده در بسته بندی به کار میروند. بنابراین با جلوگیری از بسته بندیهای زائد میتوان به مقدار زیادی از حجم زباله ها کاست. 

ـ استفاده از بسته بندیهای قابل بازگشت و یا ساکهای پارچهای به هنگام خرید، از راههای مؤثر در جهت کاهش میزان ورود زباله ها به طبیعت است. 

ـ به منظور کاهش حجم زباله ها میتوان از کیسه های پلاستیک خشک و غیر آلوده چندین بار استفاده کرد و در پایان هم، از آنها برای جمع آوری زباله ها، استفاده نمود. 

ـ به همراه داشتن لیوان شخصی به جای استفاده از لیوان یک بار مصرف و به کار بردن ظروف قابل شستشو به جای ظروف یک بار مصرف در مراسم و مهمانیها، از دیگر راههای کاهش ورود زباله های پلاستیکی به محیط زیست است. 

2-12-6- بازیافت شیشه 

ـ بطری شیشهای که امروز دور انداخته میشود تا ۱۰۰۰ سال دیگر هم به صورت زباله در روی زمین قرار دارد. 

ـ برای تولید شیشه باید مقدار زیادی شن و ماسه از زمین استخراج شود که این کار مستلزم صرف مقدار زیادی انرژی و آب است. 

ـ انرژی لازم برای تولید هر کیلوگرم شیشه حدود ۴۲۰۰ کیلو کالری است. 

ـ تهیه شیشه از شیشه بازیافت شده نسبت به تهیه آن از مواد اولیه، آلودگی آبها را به میزان ۵۰ درصد آلودگی آب و تا ۲۰ درصد آلودگی هوا را کاهش میدهد. 

ـ ذوب هر تن شیشه منجر به صرفهجویی ۱۰۰ تن نفت میشود. 

ـ جدا کردن انواع ظروف شیشهای شکسته یا شیشه های مربا، سس و غیره در منزل جهت بازیافت آنها، گام بزرگی در جهت بازیافت شیشه هاست. 

ـ به هنگام جمعآوری شیشه ها، بهتر است درپوشهای پلاستیکی و فلزی بطریهای شیشهای را جدا کرده و آنها را بر حسب رنگ تفکیک کرد. 
2-13- زباله های خطرناک
بعضی از زباله های تولید شده در خانه ها از مواد بسیار خطرناک به شمار میآبند و مانند باطریهای مختلف، لامپهای مهتابی و جیوه ای، لوازم الکترونیکی و ... . این وسایل دارای مواد خطرناکی هستند که سلامت ما و محیط زیست را تهدید می کنند.

در این فصل به بحث و بررسی راجع به توجیه پذیری اقتصادی طرح پرداخته و محاسبات سود و زیان آن را انجام
می دهیم :
3-1- شرايط عملياتي طرح

 شرح شرایط عملیاتی انجام طرح بنا به جدول زیر برآورد شده است . این شرایط بنا به عملکرد دستگاه و احتساب روز های تعطیل و مدت زمان در نظرگرفته شده جهت تعمیرات احتمالی خط تولید برآورد شده است .

	ساعات فعال روزانه
	تعداد شیفت کاری
	تعداد روز کاری

	8
	2
	300


3-2- برآورد هزینه های سرمایه گذاری

حال به بررسی مالی طرح می پردازیم و برای شروع هزینه های سرمایه گذاری ثابت طرح را برآورد می کنیم .
3-2-1- زمين محل اجراي طرح

میزان زمین مورد نیاز جهت اجرای طرح بر اساس پیش بینی زیر بنای اجرای طرح و توسعه احتمالی با در نظر گرفتن قوانین محیط زیست مبنی بر اختصاص 20 درصد زمین به فضای سبز بر آورد شده است .

قیمت زمین اجرای طرح بر اساس نرخ های محل اجرا در نظر گرفته شده است :

	متراژ زمين 
	قيمت واحد (ريال)
	قيمت كل (ميليون ريال)

	20,000
	500,000
	10,000


3-2-2- هزینه های محوطه سازي و اجرای ساختمان

این محاسبات مالی بر اساس نرخ موجود ساخت و ساز در منطقه اجرای طرح برآورد شده است ، که شرح آن را در جداول ذیل می بینید :

· محوطه سازی :
	رديف
	شرح
	مساحت (مترمربع)
	هزينه واحد (ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	خاكبرداري و تسطيح
	20,000
	30,000
	600

	2
	حصاركشي (ارتفاع 2 متر )
	900
	1,250,000
	1,125

	3
	خيابان كشي و جدول كشي (10% زمین)
	2,000
	500,000
	1,000

	4
	فضاي سبز (18% زمین)
	3600
	400,000
	1,440

	5
	روشنایی محوطه - اصله چراغ
	216
	4,500,000
	970

	 
	جمع كل 
	5,135


· ساختمان سازی :
	رديف
	شرح
	مساحت (مترمربع)
	هزينه واحد (ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	سالن تولید مرکزی
	1,500
	8,000,000
	12,000

	2
	انبار محصول
	1,000
	8,000,000
	8,000

	3
	استخر
	50
	3,500,000
	175

	4
	آزمایشگاه
	30
	8,500,000
	255

	5
	اداری رفاهی
	120
	8,500,000
	1,020

	6
	نگهبانی
	50
	8,000,000
	400

	 
	جمع كل 
	2,750
	 
	21,850


++ جمع کل هزینه های محوطه سازی و ساختمان سازی اجرای 26985 میلیون ریال می باشد .

3-2-3- تأسيسات و تجهيزات
برآورد میزان برق و آب مورد نیاز طرح بر اساس مشخصات اعلامی سازنده ماشین آلات و بهینه ترین حالت مصرف عمومی برق ( جهت روشنایی و تاسیسات جانبی ) صورت پذیرفته است . در نظر گرفتن مخزن سوخت جهت ذخیره سازی گازوئیل مصرفی واحد بنا به نیاز سنجی انجام شده صورت گرفته است . 

جهت برآورد سیستم تهویه مطبوع بر اساس استانداردهای موجود جهت بهبود شرایط محیط کار، به ازای هر 
150 مترمربع زیربنا یک فن هواکش و همچنین به ازای هر 100 متر مربع زیربنا یک کپسول آتش نشانی 25 کیلویی در نظر گرفته شده است.

	رديف
	شرح
	مقدار
	واحد
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	برق رساني
حق انشعاب و ترانس
	200
	کیلو وات
	438

	
	نصب تابلو ، كابل كشي و سيم كشي هاي مربوطه
	 
	 
	919

	2
	آبرساني( حق انشعاب و نصب کنتور )
	2
	اینچ
	150

	
	لوله كشي آب  و ...
	 
	 
	225

	3
	مخازن ذخيره سوخت
	2
	عدد
	200

	4
	تاسيسات گرمايشی
	 
	 
	150

	5
	تاسيسات سرمایشی 
	 
	 
	250

	6
	فن هواكش
	17
	عدد
	83

	7
	امتياز خط تلفن و اجرای سانترال
	4
	خط
	120

	8
	تجهيزات اطفاي حريق (کپسول 20 کیلویی)
	27
	عدد
	149

	9
	متفرقه (5%  جمع  اقلام فوق )
	 
	 
	134

	 
	جمع
	 
	 
	2,817


3-2-4- ماشین آلات و تجهیزات

قیمت ماشین آلات خط تولید براساس استعلام قیمت از ماشین سازی های داخلی (قبلاً معرفی شده اند) در نظر گرفته شده است ، که پیش فاکتور اعلامی این شرکت به پیوست طرح می باشد :
	رديف
	نام ماشين آلات و تجهيزات 
	مشخصات فنی
	تعداد
	هزينه واحد
 (ريال)
	هزينه كل
 (ميليون ريال)

	1
	باسکول 60 تنی
	توزین الکتریک
	1
	400,000,000
	400

	2
	خط تفکیک زباله 
	شرکت آریا پرتو پارس
	1
	20,000,000,000
	20,000

	3
	خط تبدیل مواد آلی به کمپوست 
	شرکت آریا پرتو پارس
	1
	8,000,000,000
	8,000

	4
	ماشین دفن بهداشتی زباله
	تریلی مجهز به کمپرس
	1
	3,500,000,000
	3,500

	 
	جمع:
	31,900


	رديف
	تجهیزات و لوازم آزمایشگاهی

	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	لیست لوازم و تجهیزات آزمایشگاه
	600

	 
	جمع:
	600


مجموع هزینه های ماشین آلات و آزمایشگاه : 32500   میلیون ريال
3-2-5- وسايل نقليه و وسايل حمل و نقل داخل و خارج كارخانه
	رديف
	شرح
	تعداد
	قيمت واحد (ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	کمپرسی 10 تن
	1
	1,900,000,000
	1,900

	2
	لودر
	1
	2,600,000,000
	2,600

	3
	وانت نیسان
	2
	380,000,000
	760

	4
	لیفتراک 3 تنی
	1
	1,550,000,000
	1,550

	 
	جمع کل :
	6,810


3-2-6- تجهيزات اداري و كارگاهي
	رديف
	شرح
	تعداد
	واحد
	هزینه واحد (ریال)
	هزينه كل
 (ميليون ريال)

	1
	میز
	5
	عدد
	4,500,000
	22.5

	2
	دکوراسیون
	1
	ست
	50,000,000
	50

	3
	صندلی
	10
	عدد
	2,800,000
	28

	4
	کامپیوتر
	3
	دستگاه
	35,500,000
	106.5

	5
	گوشی تلفن سانترال
	1
	دستگاه
	8,400,000
	8.4

	6
	لوازم تحریر
	10
	ست
	2,500,000
	25

	7
	میز کنفرانس 12 نفره
	1
	عدد
	29,000,000
	29

	8
	میز عسلی
	2
	عدد
	2,800,000
	5.6

	9
	صندلی 
	15
	عدد
	1,450,000
	21.75

	10
	چاپگر hp1320
	2
	دستگاه
	5,500,000
	11

	11
	کپی
	1
	دستگاه
	12,000,000
	12

	12
	فاکس
	1
	دستگاه
	4,500,000
	4.5

	13
	لوازم آشپزخانه
	 
	 
	 
	40

	14
	کمد اداری
	5
	عدد
	3,800,000
	19

	15
	قفسه زونکن
	5
	عدد
	4,000,000
	20

	16
	ابزار کارگاهی مورد نیاز
	 
	 
	 
	20

	 
	جمع كل 
	423


3-2-7- هزينه هاي قبل از بهره برداري

از زمان شروع مطالعات اولیه تامرحله تولید آزمایشی ، کلیه هزینه های انجام شده و یا در شرف انجام بر مبنای حجم سرمایه گذاری و یا ویژگی های خاص فنی طرح ، در این بخش محاسبه و پیش بینی می گردد و این رقم در سرمایه گذاری ثابت طرح منظور می شود .

	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	تهيه طرح و نقشه هاي مربوطه
	40

	2
	اخذ جواز تاسيس ، مجوز زمین و ساير مجوزها
	50

	3
	هزينه ثبت وام 
	257

	4
	هزينه کارشناسی بانک
	77

	5
	دانش فنی
	50

	6
	آموزش
	30

	7
	حقوق و دستمزد نگهبان در دوره سازندگي
	70

	 
	جمع كل 
	574


3-3- هزينه هاي ثابت طرح

حال با احتساب هزینه های ذکر شده در جداول فوق میزان سرمایه گذاری ثابت طرح برآورد می شود .  در اين طرح ۵ درصد هزينه هاي مربوط به سرمايه گذاري ثابت به عنوان هزينه هاي پيش بيني نشده در نظرگرفته شده است.
	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	زمين
	10,000

	2
	محوطه سازي و ساختمانها
	26,985

	3
	تاسيسات
	2,817

	4
	وسايط نقليه
	6,810

	5
	ماشين آلات و تجهيزات
	32,500

	6
	تجهيزات اداري و كارگاهي
	423

	7
	هزينه هاي متفرقه و پيش بيني نشده (2 % جمع بالا)
	1,591

	8
	هزينه هاي قبل از بهره برداري
	574

	 
	جمع كل 
	81,701


3-4- برآورد هزينه هاي جاري طرح
جهت محاسبات جاری این طرح مواد اولیه ، حقوق و دستمزد ، هزینه سوخت و آب و برق و استهلاک و تعمیر و نگهداری واحد برآورد شده است که در جداول ذیل شرح داده شده اند .

3-4-1- مواد اوليه 
برآورد میزان مواد اولیه براساس استاندارد های موجود و اعلام نظر کارشناسان این فن ، مطابق جداول زیر در نظر گرفته شده است . 
	رديف
	شرح
	مقدار (روزانه)
	واحد
	قیمت واحد (ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	زباله شهری (تن)
	250
	تن
	0
	0

	2
	کیسه 40 کیلویی چند لایه برای بسته بندی 
	6,250
	عدد
	24,000
	150

	 
	جمع كل 
	150


3-4-2- بر آوردحقوق و دستمزد پرسنل
حقوق و دستمزد پرسنل بر اساس پرسنل تولیدی و غیر تولیدی برآورد شده است. که مزایا، پاداش و حق بیمه کارفرمای پرسنل غیر تولیدی 70% و تولیدی 90% حقوق سالانه در نظر گرفته شده است. که در ذیل جداول محاسبات مالی حقوق و دستمزد آمده است.

* پرسنل غیر تولیدی

	رديف
	شرح
	تعداد
	حقوق ماهيانه (ريال)
	حقوق ساليانه (ميليون ريال)

	1
	مدير کارخانه
	1
	40,000,000
	480

	2
	مسئول فروش
	1
	19,000,000
	228

	3
	انباردار
	1
	16,000,000
	192

	4
	کارمند اداری
	1
	17,500,000
	210

	5
	حسابدار
	1
	19,000,000
	228

	6
	راننده
	1
	15,000,000
	180

	7
	کارگر خدماتی
	1
	14,500,000
	174

	 
	جمع كل 
	7
	 
	1,692

	 
	مزايا و پاداش و حق بيمه كارفرما 
	1,184

	 
	جمع كل 
	2,876


* پرسنل تولیدی :

	رديف
	شرح
	تعداد
	حقوق ماهيانه (ريال)
	حقوق ساليانه (ميليون ريال)

	1
	مدیر خط
	1
	20,000,000
	240

	2
	تکنسین فنی
	1
	16,000,000
	192

	3
	راننده لیفتراک
	1
	15,500,000
	186

	4
	راننده لودر
	1
	15,500,000
	186

	5
	راننده کمپرسی
	1
	15,500,000
	186

	6
	راننده ماشین دفن بهداشتی زباله
	1
	15,500,000
	186

	7
	کارگر ماهر
	2
	15,000,000
	360

	8
	کارگر ساده (جهت جدا کردن زباله ها و بسته بندی)
	10
	14,500,000
	1,740

	 
	جمع كل 
	18
	 
	3,276

	 
	مزايا و پاداش و حق بيمه كارفرما 
	2,948

	 
	جمع كل 
	6,224


3-4-3- برآورد میزان انرژی و آب مصرفی

در يك واحد توليدي، علاوه بر مواد اوليه مورد نياز جهت توليد محصول، تاسيساتي جهت را ه اندازي تجهيزات و ماشين آلات موجود نيز مورد نياز مي باشد. اين قبيل ملزومات كه تحت عنوان يوتيليتي نيز شناخته مي شوند عبارتند از: برق، آب فرآيندي، آب خنك كننده  و گازوئیل. در اين قسمت، ميزان مصرف هر يك از اين اجزاء مورد نياز به تفکيک جزء فرآيندي(مورد نياز تجهيزات توليدي( و جزء غير فرآيندي (مصارف تاسيساتی و عمومي ( مشخص مي شود.
	رديف
	شرح
	واحد
	مصرف ساليانه
	هزينه واحد 
( ريال)
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	بنزين
	ليتر
	6,000
	7,000
	42

	2
	گازوئیل
	لیتر
	27,000
	3,500
	95

	3
	برق
	كيلووات ساعت
	672,000
	600
	403

	4
	آب
	مترمكعب
	3,000
	3,200
	10

	5
	ارتباطات
	---
	---
	---
	50

	 
	جمع كل 
	 
	599


* میزان بنزین مصرفی به ازای ماشین سواری روزی وانت روزی 15 لیتر در تعداد روز کاری این واحد در نظر گرفته شده است.

** میزان مصرف برق این واحد بر اساس فرمول زیر محاسبه شده است:

میزان برق مصرفی= کیلووات برق مصرفی*ساعت کاری*تعداد روز کاری*تعداد شیفت کاری* ضریب همزمانی

ضریب همزمان بر اساس تعداد شیفت و ثوابت موجود در بانک اطلاعاتی شرکت برق در نظر گرفته می شود.
*** میزان مصرف آب این واحد بر اساس فرمول زیر محاسبه شده است:

متر مکعب آب مصرفی روزانه*تعداد روز کاری

3-4-4- استهلاك و تعمير و نگهداري

یکی از اقلام هزینه های جاری را هزینه ای استهلاک و تعمیر و نگهداری تشکیل می دهد.

با گذشت زمان، سرمایه های ثابت قابلیت بهره برداری خود را از دست می دهند. بدین منظور بهای تمام شده این قبیل دارایی ها باید طی عمر مفیدشان، به طور منظم و بتدریج به حساب هزینه منظور گردد. روشهای مختلفی برای محاسبه استهلاک موجود است، که متداول ترین آن محاسبه استهلاک به روش خطی است.

به علت نیاز به تعمیرات و سرویس و نگهداری سرمایه های ثابت در اثر کارکرد و مرور زمان، هزینه هایی باید صرف تعمیر و نگهداری گردد. در جدول ذیل شاهد محاسبه میزان هزینه ای سالانه استهلاک و تعمیر و نگهداری این واحد هستید.
	رديف
	شرح
	ارزش دارايي
 (ميليون ريال)
	استهلاك
	تعمير و نگهداري

	
	
	
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)

	1
	محوطه سازي و ساختمانها
	26,985
	3
	810
	2
	540

	2
	تاسيسات و تجهيزات
	2,817
	10
	282
	7
	197

	3
	وسايط نقليه
	6,810
	10
	681
	7
	477

	4
	ماشين آلات و تجهيزات
	32,500
	7
	2,275
	5
	1,625

	5
	تجهيزات اداري و كارگاهي
	423
	5
	21
	2
	8

	 
	جمع
	 
	 
	4,068
	 
	2,847


3-4-5- جدول هزينه هاي جاري طرح
در ذیل شاهد برآورد کلیه هزینه ای جاری سالانه طرح می باشید:

	رديف
	شرح
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	مواد اوليه 
	150

	2
	حقوق و دستمزد
	9,101

	3
	سوخت و انرژي
	599

	4
	تعمير و نگهداري
	2,847

	5
	استهلاك
	4,068

	6
	(1الی4 پيش بيني نشده ( 5%جمع رديف 
	635

	 
	جمع كل 
	17,400


3-5- جدول هزينه هاي ثابت و متغير توليد
در این بخش اجزا هزینه ثابت و متغییر تولید همراه با در صدی از هزینه ها که ماهیت ثابت و استقلال از میزان تولید دارند  جمع بندی شده است. اقلام هزینه ای متغییر نیز با درصد وابستگی آن به تغییرات جمع بندی شده است.

	رديف
	شرح
	هزينه
 (ميليون ريال)
	هزينه ثابت
	هزينه متغير

	
	
	
	درصد
	مبلغ
 (ميليون ريال)
	درصد
	مبلغ 
(ميليون ريال)

	1
	مواد اوليه و بسته بندي
	150
	0
	0
	100
	150

	2
	حقوق و دستمزد كاركنان
	9,101
	70
	6,371
	30
	2,730

	3
	سوخت و انرژي
	599
	20
	120
	80
	479

	4
	تعمير و نگهداري
	2,847
	20
	569
	80
	2,278

	5
	هزينه اداري و فروش ( 1% فروش)
	1,151
	0
	0
	100
	1,151

	6
	بيمه کارخانه (دو در هزار سرمايه ثابت)
	163
	100
	163
	0
	0

	7
	پيش بيني نشده
	635
	35
	222
	65
	413

	8
	استهلاك
	4,068
	100
	4,068
	0
	0

	9
	سود تسهیلات
	7,394
	100
	7,394
	0
	0

	 
	جمع
	26,109
	 
	18,908
	 
	7,201


3-6- برآورد میزان سرمایه در گردش طرح

میزان سرمایه در گردش طرح بر اساس فرمول های ذیل برآورد شده است:

سرمایه در گردش = هزینه دپوی مواد اولیه + تنخواه گردان

هزینه دپوی مواد اولیه =60*365/ ( 12 / هزینه یک سال مواد اولیه )

تنخواه گران =30* 365 / ( هزینه مواد اولیه در یک سال- جمع هزینه های جاری طرح در یک سال )
	رديف
	شرح
	مدت (ماه)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	هزینه دپوی مواد اوليه 
	2
	25

	2
	تنخواه گردان
	1
	1,438

	 
	جمع كل 
	1,463


3-7- جدول سرمايه گذاري
جدول ذیل کل سرمایه گذاری طرح برآورد شده است:

	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	سرمايه گذاري ثابت
	81,127

	2
	هزينه هاي قبل از بهره برداري
	574

	3
	سرمايه درگردش
	1,463

	 
	جمع كل 
	83,163


3-8- هزینه تولید سالانه
کل هزینه های تولید سالیانه از مجموع هزینه های ثابت و متغیر برآورد می گردد.

	شرح
	مبلغ کل

	مواد اوليه
	150

	انرژي و سوخت
	599

	هزينه پرسنلي
	9,101

	هزينه استهلاك ، تعمير و نگهداري سالانه
	6,916

	جمع كل :
	16,766


3-9- برآورد نحوه مشارکت

	شرح هزینه
	درصدمشارکت
بانک
	انجام شده بر طبق
 آخرین تراز شرکت
	هزینه 
باقی مانده
	جمع کل

	
	
	شرکت
	 بانک
	شرکت
	 بانک
	

	زمین
	0
	10,000
	0
	0
	0
	10,000

	محوطه سازی
	70
	0
	0
	1,541
	3,595
	5,135

	ساختمان سازی
	70
	0
	0
	6,555
	15,295
	21,850

	ماشین آلات و تجهیزات تولید وآزمایشگاه
	70
	0
	0
	9,750
	22,750
	32,500

	تاسیسات و دستگاههای تاسیساتی
	70
	0
	0
	845
	1,972
	2,817

	ملزومات  کارگاهی اداری
	70
	0
	0
	127
	296
	423

	وسائط نقلیه
	70
	0
	0
	2,043
	4,767
	6,810

	هزینه های قبل از بهره برداری
	70
	0
	0
	172
	402
	574

	هزینه های پیش بینی نشده
	70
	0
	0
	477
	1,114
	1,591

	جمع هزینه های ثابت طرح 
	--
	10,000
	0
	21,510
	50,190
	81,701

	درصد سهم الشرکه شرکت و بانک
 (در سرمایه ثابت)
	61
	12
	0
	26
	61
	100

	سرمایه در گردش
	80
	0
	0
	293
	1,170
	1,463

	جمع هزینه های سرمایه گذاری
	 
	10,000
	 
	21,803
	51,360
	83,163

	درصد سهم الشرکه شرکت و بانک
 (در سرمایه کل)
	62
	12
	0
	26
	62
	100


3-10- پیش بینی فروش کالا

	رديف
	شرح
	مقدار روزانه (تن)
	مقدار سالانه (تن)
	ارزش واحد (ريال)
	جمع كل 
(ميليون ريال)

	1
	کود
	50
	15,000
	250,000
	3,750

	2
	فلز
	22.5
	6,750
	7,000,000
	47,250

	3
	کاغذ
	15
	4,500
	4,000,000
	18,000

	4
	شیشه
	15
	4,500
	2,000,000
	9,000

	5
	پلاستیک
	22.5
	6,750
	5,500,000
	37,125

	جمع ظرفیت تولید :
	37,500
	کل فروش :
	115,125


3-11- ساير محاسبات فني طرح
در جداول ذیل برآورد میزان تسهیلات و نحوه پرداخت اقساطی تسهیلات محاسبه شده است.
	شرح
	واحد
	هزینه

	ميزان تسهيلات مالي
	ميليون ريال
	51,360

	حداكثر نرخ كارمزد تسهيلات بانكي
	درصد در سال
	18

	دوران فرصت
	سال
	1

	دوران فروش اقساطي
	سال
	5

	
	
	

	حداكثر سود دوران فرصت :
	9,245

	كل مبلغ قابل تقسيط :
	60,605

	كل سود دوران فروش اقساطي :
	27,727

	متوسط سود سالانه پرداختي :
	7,394

	متوسط اصل وام ساليانه پرداختي :
	10,272


	متوسط سود ساليانه پرداختي در سالهاي اول تا پنجم بهره برداري

	اول
	دوم
	سوم
	چهارم
	پنجم

	7,394
	7,394
	7,394
	7,394
	7,394

	
	
	
	
	

	متوسط اصل وام پرداختي در سالهاي اول تا پنجم بهره برداري

	اول
	دوم
	سوم
	چهارم
	پنجم

	10,272
	10,272
	10,272
	10,272
	10,272


3-12- شاخص های مالی طرح

در جدول ذیل برخی از شاخص های مالی طرح برآورد شده است:

	سود و زيان ويژه
	نرخ بازدهي
سرمايه
	دوره بازگشت
سرمايه
	سرانه سرمايه گذاري
ثابت
	سرانه سرمايه گذاري
كل

	66721
	0.80
	1.25
	3,268
	3,327


* نرخ بازدهي سرمايه = سرمایه گذاری کل طرح/سود و زیان ویژه

** دوره بازگشت سرمايه = نرخ بازدهی سرمایه/ 1
3-13- جدول محاسبه سود و زیان طرح

                                                                                                                                                                      * کلیه ارقام به میلیون ریال می باشد

	جدول پیش بینی سود و زیان

	شرح
	سال اول
	سال دوم
	سال سوم
	سال چهارم
	سال پنجم

	میزان تولید
	26250
	30000
	33750
	37500
	37500

	فروش خالص
	80588
	92100
	103613
	115125
	115125

	هزینه های تولید:

	مواد اولیه
	105
	120
	135
	150
	150

	حقوق کارکنان تولید
	4,357
	4,980
	5,602
	6,224
	6,224

	انرژی مصرفی
	420
	479
	539
	599
	599

	نگهداری و تعمیرات
	1,993
	2,278
	2,562
	2,847
	2,847

	پیش بینی نشده تولید
	444
	508
	571
	635
	635

	استهلاک
	2,848
	3,255
	3,662
	4,068
	4,068

	جمع هزینه های تولید
	10,167
	11,619
	13,072
	14,524
	14,524

	تعدیل موجودی
	20
	30
	40
	50
	60

	قیمت تمام شده کالای فروش رفته
	10,147
	11,589
	13,032
	14,474
	14,464

	سود نا ویژه
	70,441
	80,511
	90,581
	100,651
	100,661

	هزینه های عملیاتی

	حقوق کارکنان اداری
	2,876
	2,876
	2,876
	2,876
	2,876

	هزینه های اداری و فروش
	806
	921
	1,036
	1,151
	1,151

	جمع هزینه های عملیاتی
	3,682
	3,797
	3,913
	4,028
	4,028

	سود عملیاتی
	66,758
	76,713
	86,668
	96,623
	96,633

	هزینه های غیر عملیاتی

	استهلاک قبل از بهره برداری
	115
	115
	115
	115
	115

	بیمه دارایی های ثابت
	163
	163
	163
	163
	163

	سود تسهیلات بانکی
	7,394
	7,394
	7,394
	7,394
	7,394

	جمع هزینه های غیر عملیاتی
	7,673
	7,673
	7,673
	7,673
	7,673

	سود وزیان ویژه قبل از کسر مالیات
	59,086
	69,041
	78,996
	88,951
	88,961

	مالیات
	14,771
	17,260
	19,749
	22,238
	22,240

	سود ویژه
	44,314
	51,781
	59,247
	66,713
	66,721

	سود سنواتی
	0
	44,314
	96,095
	155,342
	222,055

	سود نا ویژه به فروش
	0.61
	0.87
	0.87
	0.87
	0.87

	سود ویژه به فروش
	0.38
	0.56
	0.57
	0.58
	0.58

	سود پس از کسر اصل وام
	34,042
	51,781
	59,247
	66,713
	66,721
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فصل اول :


معرفی محصول





فصل دوم :


آشنایی با روش تولید











فصل سوم :


محاسبات مالی
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